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PREFATA

In contextul transformirilor accelerate generate de digitalizare si al cerintelor tot mai
complexe ale societatii bazate pe cunoastere, informatica ocupd un rol esential in formarea
competentelor necesare elevilor de liceu pentru integrarea cu succes in mediul academic si
profesional. Studiatd in Invatdmantul gimnazial si liceal la profilurile matematicd-informatica,
precum si la profilul stiinte ale naturii, disciplina Informatica reprezinta una dintre optiunile pentru
sustinerea examenului national de bacalaureat, in cadrul probei la alegere a profilului si specializarii
— proba E.d).

Totodata, rezultatele obtinute la aceastd disciplind constituie un criteriu important de
admitere in numeroase programe universitare din domeniul informaticii, automaticii, ingineriei,
matematicii sau al altor specializari conexe. Dincolo de rolul sdu in evaluarile nationale, informatica
contribuie la dezvoltarea gandirii algoritmice, a rationamentului logic, a creativitatii si a capacitatii
de analiza si rezolvare a problemelor, competente considerate indispensabile intr-o societate
profund influentatd de evolutia tehnologiilor digitale si a inteligentei artificiale, oferindu-le elevilor
posibilitatea de a deveni creatori de solutii digitale, capabili sa raspundd provocarilor viitorului.

Auxiliarul curricular ,,Subiecte de examen — Bacalaureat 20222025 — Informatica C++”
a fost elaborat cu scopul de a sprijini elevii In pregatirea sistematica pentru examenul national de
bacalaureat. Lucrarea reuneste toate subiectele oficiale elaborate de Ministerul Educatiei si
Cercetarii in perioada 2022-2025, adresate profilurilor matematica-informatica intensiv informatica
s1 matematica-informatica, incluzand, pentru fiecare an gcolar, subiectele de la simularea nationala,
sesiunea speciald, sesiunea iunie—iulie si sesiunea august.

Toate variantele de examen sunt preluate din sursele oficiale publicate pe platforma
https://subiecte.edu.ro si sunt organizate intr-o structura accesibild si usor de parcurs. Lucrarea este
alcatuitd din doua parti: prima cuprinde enunturile integrale ale subiectelor de examen, iar cea de-a
doua ofera indicatii de rezolvare si propune solutii complete, redactate in limbajul de programare
C++, in conformitate cu programa de examen si cu cerintele actuale de evaluare.

Prin diversitatea problemelor incluse si prin abordarea lor metodicd, acest auxiliar urmareste
consolidarea cunostintelor, dezvoltarea strategiilor eficiente de rezolvare si familiarizarea elevilor
cu structura si nivelul de dificultate al subiectelor de bacalaureat. Lucrarea se adreseaza atat elevilor
care doresc sd obtind rezultate foarte bune la examen, cat si profesorilor care cautd un suport

didactic util in activitatea de pregatire si evaluare.



Partea I - ENUNTURI

Varianta - Simulare 2022

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului

corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabila x este de tip intreg. Indicati o expresie care are valoarea 1 daca si| x<=3 || x>30
numai daca expresia C/C++ alaturata are valoarea 1.

a. ! (x<3) && x<30 b. ! (x>=3 && x<=30)
c. '(x<3 || x<=30) d. '(x>3) || !(x<=30)

2. Subprogramul £ este|int £(int st,int dr,int v[])
definit alaturat. { if(st==dr) if(v[st]==st)return 1;
else return 0;
else return f(st, (st+dr)/2,v) + £{l+(st+dr)/2,dr,v);
1

Stiind ca variabila x memoreaza un tablou unidimensional cu elementele (7,1,2,5,4), in aceasta
ordine, numerotate de la 0 Ia 4, indicati valoarea £(0,4,x).

a 2 bh. 3 c. 4 d. 5

3.  Un sport se desfasoara pe o pista inghetata, cu o echipa alcatuita din 4 jucatori, care sunt, in aceasta
ordine, lider, secund, vice-skip si skip. Lotul este format din jucétorii din multimea {al1in, Bogdan,
Cristian, Rizvan, Stefan, Valentin}, Cristian poate fi doar lider, Alin 5l Valentin pot fi
doar lider sau secund, Bogdan poate fi doar secund, iar ceilalti doi jucatori pot fi doar vice-skip sau skip.
Doud echipe sunt distincte daca exista cel putin un rol care, in cele doua echipe, este atribuit unor
jucatori diferiti. Pentru antrenamente, s-au format echipe in toate formulele posibile, primele sase solutii
generate fiind, in aceastd ordine: {Alin, Bogdan, Rizvan, Stefan}, {Alin, Bogdan, Stefan,
Riazwvan}, {Alin, Valentin, Razvan, Stefan}, {Alin, Valentin, Stefan, Rizwvan},
{Cristian, Alin Rizvan, Stefan}, {Cristian, Alin, Stefan, Rizvan}.

Indicati solutia generata imediat dupa {Cristian, Valentin, Stefan, Rizvan}.

a. {Cristian, Bogdan, Rizvan, Stefan} b. {Cristian, Bogdan, Stefan, Rizvan}
C. {Valentin, Alin Razvan, Stefan} d. {Vvalentin, Bogdan, Stefan, Rizvan}

4. \Variabila oras, declarata alaturat, memoreaza unele date obtinute in urma| struct recensamant
recensamantului populatiei in 100 dintre orasele tarii. Stiind ca densitatea| { char nume[21];
unui oras este egald cu raportul dintre numarul de locuitori si suprafata| int nrlocuitori;
acestuia (exprimata in km?), indicati o expresie a carei valoare este egala float suprafata;

cu densitatea primului oras. toras[100];
a. oras[0] .nrLocuitori/oras[0] .suprafata b. oras.nrlocuitori[0] foras.suprafata[0]
¢. nrLocuitori[0] .oras/suprafata[0] .oras d. nrlocuitori.oras[0]/suprafata.oras[0]

5. Un graf neorientat complet are 4 noduri. Indicati o valoare care Nu poate fi numarul de muchii ale unui
subgraf al acestui graf.

a. 0 b. 1 c. 2 d. 3



Subiecte de examen - Bacalaureat 2022-2025 Informatica C++

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.

Algoritmul aliturat este reprezentat in pseudocod. citeaste n,x (numere naturale nenule)
S-a notat cu a®b restul impartinii numarului natural a la| prep; je1
numarul natural nenul b si cu [a] parea intreagd a| cat timp i<n executd

numarului real a. | citeste y (numdér natural)

. Scrieti ce se afiseazd in urma executdri algoritmului daca | | reat timp y#0 2i y22#x%2 executi
se citesc, in aceastd ordine, numerele &, 16, 4273, 1679, | | | ¥€[y/10]
3165, 16, 200, 167. 6py| ! '™

rdacd y=x atunci nr€nr+l

. Dacad primele doud numere citite sunt, in aceasta ordine, 2 | 'm

si 22, scrieli o secventd de numere distincte din intervalul | i€i+1
[10%,10%) care pot fi cifite in confinuare astiel incat in| Um
urma executdrnii algoritmului, 55 se afiseze valoarea 2. (6p.) | scrie nr

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
. Scrieti in pseudocod wn algorim, echivalent cu cel dat inlocuind adecvat prima structura

cit timp. . . executd cu o structurd repetitivd de tip penta . . executi. (6.

intr-un arbore cu rddicing un nod se afld pe nivelul x dacd lantul elementar care are o extremitate in
nodul respectiv si cealalta extremitate in radacina arborelui are lungimea x. Pe nivelul 0 se afid un
singur nod (radacina). Un arbore cu radécing are 10 noduri si este reprezentat prin vectorul de tati”
{10,5,5,10,0,10,9,2,5,2) . Enumerati trei dintre frunzele situate in arbore pe niveluri impare. (6p.)

Intr-o serd se folosesc vase patrate, care contin céte o singurd floare (lalea, frezie sau narcisd). Vasele
sunt agezate pe trei randuri si sunt aliniate ca in exemplu. Patru flori de acelasi tip formeazd un romb
daca vasele in care se afla sunt dispuse in jurul unui alt vas, cu care fiecare are in comun cdte o laturd.

Variabilele j si ok sunt intreqi, iar variabila a este un tablou bidimensional cu 3 linii si 15 coloane, cu
elemente de tip char, in care fizcare linie, In ording, memoreaza succesiunea de flori aflate pe un rénd
al zerel, notdndu-se cu L lalelele, cu F freziile si cu N narcisele. Fiecare linie a tabloului corespunde, in
ordine, unui rénd de vase din sera. Liniile si coloanele sunt numerotate incepand de la 0.

Scrieti secventa C/C++ de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfiel incat, in umna executani secventei
obiinute, variabila ok sa aiba valoarea 1 daca florile formeaza cel putin un romb, sau valoarea 0 in caz contrar.

Exemplu: in urma executarii secventei pentru tabloul de mai jos, ok=1 (sunt evidentiate 4 romburi).

HEEEEEE
EFFHE
FIFIN|L(F|F|H (6p.)

ok=........ ; LIL|L(HN|L|F
j LIL|L|N|L
HIL|F|L|K

vt i
ZEE

M)
F

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul rest are patru parametri:

*x, vy i n, prin care primeste cate un numér natural din intervalul [1, 10%], x<v<n;

* k, prin care fumizeazd cea mai mare valoare naturald din intervalul [1,n] pentru care atdt restul
impértirii la x, cét si restul impértirii la y, sunt egale cu 2, sau 0 dacd nu existd o astfel de valoare.
Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: pentru x=10, y=101 $i n=3000, subprogramul retumeazd numarul 2022 (pentru numersle 2,
1012 si 2022 atét restul impdértinii la 10, cat si restul impdrtiri la 101, este 2). (10p.)

Un text, de cel mult 250 de caractere, reprezinta o listd cu date de identificare ale invitatilor la o pefrecere;
fiecare invitat are un prenume si un nume, care apar in listd in aceastd ordine, umate de simbolul ;
{punct i virgul), ca in exemplu. Numele si prenumele sunt formate din céte un singur cuvént, compus din
litere mari ale alfabetului englez, si sunt separate printr-un spatiu.

Scrieti un program C/C++ cane l:ltEﬂ-tE-' de la tastaturd un text de tipul precizat mai sus apoi, de pe rdndul
urmator, un cuvant, x, gi aﬁseazﬂ pe ecran, separate prin céte un spatiu, numele tuturor invitatilor care au
prenumele x, ca in exemplu sau mesajul N dacd nu existd astiel de invitati.

Exemplu: daci lista este DAN MARIS; DANILA PREPELEAC; DAN DOPLA; EDAMA DAN;

si cuvantul x este DAN se afiseard pe ecran MARIS POPA {10p.)

Se citeste de la tastaturd un numdér natural, n (n€[1,10%1), si se cere si se scrie in figierul text
bac. txt cel mai mare numdar natural p cu proprietatea cd numérul 45+ este divizor al numanului obtinut
prin evaluarea produsului1-2-3- “I.

Proiectati un algnnlrn eficient din punu:tul de vedere al timpului de executare si al memonei utilizate.
Elemplu dacd n=14, figierul contine numanul 2 (452=2025 eate divizor al lui 1 - 2-3-._-14=871782 91200)
a. Descriefi in limbaj natunal algoritmul proiectat, justificdnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul CfC++ corespunzitor algoritmului proiectat. (8p.)



Subiecte de examen - Bacalaureat 2022-2025 Informatica C++

Varianta 4 — Sesiunea speciala 2022

SUBIECTUL | {20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foala de examen litera corespunzitoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Indicati expresia C/C++ cu valoarea 2022.

. anaajajz b, 4044/ (4*2) o, 1011*1+1 d. 1011*(1+1)

Subprogramul £ este definit aldturat. Indicati| int f{int n,int p)

valoarea parametrului x pentru care £(x,3) |{ 1£(n==0) return 0:
are valoarsa 2022 elae if(p==0) return n*i0+2;
else return fi(n/10,p-1);

. 120234 b, 122023 ¢, 202345 d, 220223

Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatie de a expune céte trei magini produse in
Romania, din gama Dacia, din multimea {Dokker (negru), Duster (negru), Lodgy (gn] Logan (alb),
Sandero (roguj}, astfel incat sa nu fie expuse simultan doua masgini de aceeasl culoare, Sandero =& MU
apard pe prima puzltle iar Logan =& MU fie inainte de Dokker sau ‘Duster. Doud solutii sunt distincte daca
au cel putm +] mas-lna diferitd sau daca ordinea maginilor este diferitd. Primele cinci s-nlugl generate sunt,
in aceastd ordine (Dokker, Lodgy, Logan), I:I]crl:ker_ Lodgy, Sandero), (Dokker, Logan, Ludg}r}
(Dokker, Logan, Sandero), (Dokker, Sandero, Lodgy). Indicafi penultima solutie, in ordinea generarii
acestora.

. Logan Lodgy, Sandaro b. Logan, Sandero, Loday
. Lodaqy, Dokker, Logan d. Lodgy, Logan, Dokker

Variabilele = si d permit memorarea cate unui sir cu maximum 50 | strcpy (8, "infofrocnee.eu") ;
de caractere. Indicati sirul memorat prin intermediul variabilei d| 8 [strlen(s)-3]1="\0";
in urma executini secventsi aliturate. stropy (d,strchr(s, '€')+1);

, infir b, infog C. FoCnes d. rocou

intr-un arbore cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, nodul 1 este ridicind si pentru orice nod numerotat
cu i (ie[1,7]), daca se noteazd cu F(i) numarul de descendenti directi (,fii") ai sai, atunci F{i)=0,
daca i este frunza", altfel P{i)=i+1. Indicati numarul maxim de frafi® ai nodului 7.

a. & b, 3 c, 2 d 1



Subiecte de examen - Bacalaureat 2022-2025 Informatica C++

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul aldturat este reprezentat in pseudocaod, citegste n (numar natural)
S-a notat cu asb restul |mpar!l1| numarului natural a ka numarnul |  repati
natural nenul b gi cu [<] partea infreagd a numdrului real c. x€ns100
rdaca x>+1 atunci
. csm Eirﬁgnirﬁaaz?asﬂ urma executdni algoritmului da{:ﬁsse:l | pe (x%2) * (x¥3) * (x35) * (x2T)
=2 P | daca p20 EI.tl.:L'I!'I.E-l
. Scrieti doud numere din intervalul [100,999] care pot fi citite, [ acrie x,” '
astfel incdt, pentru fiecare dinfre acestea, in uma executsrii
algoritmului, 53 se afisere doud numers. (Bp.)
u{— [nS10]

. Scriefi programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) pani cand n<l0

. Scriefi in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind structura repeti. . .pana cand cuo

structurd repetitiva cu test initial. (6p.)

Un graf neorientat cu & noduri, numerctate de la 1 la &, are muchiile [1,2], [1,3], [1,4]1, [1,5]1,
(2,31, [2,4], [2,5], [3,51, [4,6], [5,6].Screti mulimea muchilor unui subgraf al acestui
graf, care 53 fie complet si s aibd un numar maxim de noduri. (6p.)
Pentru o sald de spectacole se memoreazd urmatoarele informatii specifice: [struct sala
numarul de locuri disponibile si pretul biletului pentru un loc. Varabilele i i s|{ int nrlocuri;
sunt intregi, iar variabila £ memoreazs informatiile specifice pentru fiecare dintre int pret;

cele 15 sdli de spectacole dintr-un oras. b EI151

Scrieti o0 secventa de instructiuni in urma executarnii careia variabila = 58 memoreze suma totald obtinuta in

urma véanzérii biletelor pentru un festival de teatru care s-ar desfasura simultan in toate sélile, iar acestea ar
fi ocupate complet. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea 130 de puncte)

1.

Subprogramul patrate are trei parametri:

* n, prin care primegte un numar natural (ne[2, 10°] J;

* x 5i y, prin care fumizeaza céte un numér natural cu proprietatea ¢ x* - y?=n i 2<x<y sau valoarea 0,
prin ﬁecare dintre acesltia, dacd nu existd doud astfel de numere. Daca sunt mai multe astfel de valor, se
furnizeaza cele mrespunzﬂtnare unei vakor minime a lui x.

Scrieti definitia complets a subprogramului.
Exemplu: pentru n=400, dupa apel, x=2 i y=10, iar peniru n=16 sau n=24, dupa apel, x=0 i y=0_{10p.)

Suprafata unei scene a fost impartitd in zone dispuse ca elementele unui tablou bidimensicnal cu numar
egal de linii 3| coloane. Fiecare instrument are alocatd o zona si este identificat printr-un numar natural.
Dririjorul hc-l:araste eliminarea tuturor instrumentelor plasate pe diagonala principald a tabloului 5|
r&aranjarea celor pastrate, prin deplasar&a unora dintre acestea cu cate o pozitie spre stinga, astfel incat
53 nu existe zone intermediare libere, ca in exemplu.

Scriefi un program CfC++ care citegie de la tastatura numere naturale din intervalul 12, 1027, si anume n §i
elementele unui tablou bidimensional cu n linii i n colcanse, reprezentand numerele de identificare ale
instrumentelor, in ordinea plasari lor intiale pe scend. Programul modificd apol tabloul in memorie
corespunzator hotarani difjorului 8i aﬁgeaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie
a ecranului, elementele de pe aceeas.l linie fiind separate prin cite un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul =20 30 80 52  se obline tabloul 30 80 52
71 53 &4 51 71 &4 5i
62 81 55 493 62 81 49
90 €5 32 |22 30 €5 32 {10p.)

MNumim secventd progresiva a unui sir crescator de numere naturale un subsir al acestuia, format din
termeni aflati pe pozitii consecutive in SII‘IJl dat, cu proprietatea ca fiecare termen apare in subslr de un
numiar de ori egal cu valoarea sa. Lunglmea sewentfﬂ este egald cu numérul de termeni ai acesteia.
Fisierul bac. txt contine un sir crescitor de cel mult 104 numere naturale din intervalul [1,10¢%), astfel
mcat orice termen al 5|ruIU| apare de un numdr de ori cel mult egal cu valoarea sa. Mumerele sunt separate
prin cdte un spatiu.

Se cere g4 se afigeze pe ecran lungimea maxima a unei secvente progresive din girul aflat in figier.
Proiectati un algc:ntm eficient din punctul de vedere al fimpului de executare si al memariei utilizate.
Exempludamﬁg-lemlmnpnenumerelelzz344445566557?'}8EBEBBBE
atunci pe ecran se ﬂﬁsl-eaza valoarea 10.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. {2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (Bp.)

7



Subiecte de examen - Bacalaureat 2022-2025 Informatica C++

Varianta 1 — Sesiunea iunie-iulie 2022

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se nu’ﬁnza cu 4 puncie.

1.

Indicati valoarea expresiei &/C++ alaturate. 22/20%20/2

.0 b. 0.55 c. 10 d. 55

Variabilele x 3i valoare sunt declarate alturat. Indicati o|struct produs

instructiune de atribuire corectd din punctul de vedere sintactic.  |{ char denumire [S0];
float cantitate, pret;

bx;
float waloare:

, ¥=("apa minerala",10,62.5); b. %.produs.pret=2.5;

. ®.denumire [5]= "Borsec"; d. valoare=2#%x. cantitate®*x.pret;

La o sald de sport se organizeazd antrenamente pentru  sporturi  din  mulimea
{tenis, fotbal, volei, handbal, baschet}, astiel incit o persoand poate opta pentru un pachet de
anfrenamente pentru doud sau trei sporturi, dar nu poate alege fotbal si baschet in acelasi pachet.
LKilzdnd metoda bachtrac:hmg 20 @nemaza toate posibilititie unei persoane de a opta pentru un
pachet de antrenamente in cadrul salii de sport. Doua pachete sunt distincte daca difera prin cel putin
un sport akes. Primele cinci solutii generate sunt, in aceastd ordine:

{tenis, fotball, (tenis, fotbal, woleil, {tenis, fotbal handbal}, {tenis, woleil,
{tenis, volei, handbal}. Indicati solutia generatd imediat dupa { fotbal, handbal}.

. {volei, handbal} b. {fotkal handbal baschet]}
. {handbal, baschet} d. {volei, handbal, baschet}

Un graf neorientat cu & noduri, numerotate de la 1 la 6, are muchiile [1,2], [1, 3], [2, 3], [4,6].
Indicati numarul de componenie conexe ale acestuia.

.1 b. 3 c. 5 d. &

Intr-un arbore cu ridécing un nod se afld pe nivelul n dacé lantul elementar care are o extremitate in
nodul respectiv S-I cealaltd extremitate in radacina arborelui are lungimea n. Pe nivelul 0 s2 afld un
singur nod {r&dacma} Un arbore cu rddacind are 12 noduri, numerotate de la 1 la 12, si esike
reprezentat prin vectorul de _tati" (2,4,2,0,4,4,x,6,x,x,y,y). Indicati un set de valori pe care le
pot avea x si y, stiind ¢ pe ultimul nivel exista cinci noduri frunzé si cé un singur nod este numerotat cu
ovaloare egald cu numdrul sau de descendenti directi (fii") de tip frunza".

4, %x=11 y=12 b, %=8 y=3 c, x=3 y=8 d. ®%=3 y=3



Subiecte de examen - Bacalaureat 2022-2025 Informatica C++

SUBIECTUL al Iklea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citegte n

S-a notat cu a%b restul impariri numarului natural a la numarul {numér natural)

natural nenul b gi cu [e] partea infreaga a numarului real e. ie2; kel

roft timp n@i executd

. Scriefi ce se afigeazd in urma executdrii algoritmului dacd se|| -ar timp n%i-0 executd

citeste numdrul 56. BR)| || kek+r

. Scrieti doud numere din intervalul [10, 99] care pot fi cilite, astel| | ! n€ [n/i]

incit, pentru fiecare dintre acestea, In urma executarii algoritmulul, sa .
daca i=-2 atumci i€i+l

I
se afigaze valoarea 1. (6pJ)| ! 1
o ) ) _ | |altfel i<is2
. Scrieti programul G/C++ corespurzator algoritmului dat. {(10p.) | m
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind - )
scrie k

adecvat a doua struciurd cat timp...execut3d cu o structurd
repetitiva cu test final. (6p.)

Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti doud valori din intervalul| int £(int a,int b)
[2000, 2025] pentru variabila intreagd x, astfel incat pentru fiecare | { 1f€“"'h; IEE“E::L&E
dintre acestea, £(2022,x) sa alba valoarea 2022. (6p-)| 4 return f(a-1, )i

Variabilele s si id permit accesul la cate un gir de maximum 50 de caractere, sirul accesat prin id fiind
initial vid, iar cel acoesat prin 8 memorind, in aceastd ordine, separate prinfr-un spatiu, prenumele §i
numele unei persoane, fiecare fiind format numai din litere ale alfabetului englez. Scrieti o secventa de
instructiuni C/C++ astfel incét, in urma executérii acesteia, sirul accesat prin id s& memoreze numele
persoanei mentionate, urmat de 2022. Declarati corespunzator eventualele alie variabile ufilizais.
Exemplu: daca sirul accesat prin variabila s esie Ana Popescu

atunci sirul accesat prin variabila id este Popescu2022 (Ep.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul secventa are un singur parameftry, n, prin care primegte un numér natural (ne [10, 10%) )
in care nu existd secvente de mai mult de doua cifre identice aflate pe poziti consecutive. Subprogramul
inkocuieste in n fiecare secventd 22 cu cite o secventd 20 si fumnizeaza, prin acelasi parametru, numdarul
obfinut. Dacé nu se inlocuiests nicio secventd, subprogramul furnizeazad numérul nemodificat.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daci n=202233228, dupa apel n=-202033208. (10p.)

Penfru prevenirea ercziunii la Marea Meagra, autoritatile au hotarat innisiparea unei plaie. Plaja a fost
impartita in parcele de forma patrata cu latura de 1 mefru, dispuse ca elemeniele unui tablou bidimensional,
retindndu-se nivelul fiecarei parcele, masurat in mefri, de la nivelul méril. Innisiparea se realizeazi doar pe
acele parcele care au nivelul strict mai mic decét al celei mal joase dintre parcelele vecine cu ea, adaugand
nisip, astiel incat cele doud sa aiba acelasi nivel. Doud parcele sunt vecine daca au o laturd comuna.

Scrieti un program C/C++ came citeste do la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2, 10%], m 8i
n, apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linil $i n coloane, numere naturale din intervalul
[1,10], reprezentand nivelurile parcelelor, in ordinea dispunerii acestora pe plaj

a.
Programul afiseaz& pe ecran cantitatea totald de nisip addugata, 5 3
méasuratd in metri cubi. 7 &

B
5
1

Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul aldturat, se vor innisipa parcelele &
marcate, pentru a fi aduse la nivelul parcelelor wecine 4
corespunzatoans, si se va afiga valoarea 7 (1+3+1+2). | 3

&
3
a9
3
4

i | BS LO ] 00| el

(10p.)

Figierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [1, 107], astfel: pe prima linie doud numers, =
si y (x<y), iar pe a doua linie un sir de cel mult 10% numere, ordonate crescator. Numerele aflate pe
acecasi linie a fisierului sunt separate prin ciie un spatiu.

Se cere si se afi@eza pe ecran numarul de valor distincte din sirul aflat pe a doua linie a figierulul cane
apartin intervalului [x, y] . Prolectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executars
si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca figierul are continutul| 2 9

alaturat, peenranseafis;eaz.-‘is 111223555566 T8 1010 12 15 21 21
#. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. {(2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului projectat. (8p.)
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Varianta S — Sesiunea august 2022

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect sa nofeaza cu 4 puncie.

1.

Variabila x= este de tip intreg. Indicati o expresie care are valoarea 1 dacd si| x>=3 && x<10
numai daca expresia C/C++ alaturata are valoarea 1.

. !ix<3 && x>=10) b. !{x<3 || x>=10)
. x<3 && ! (x>=10) d. !i(x<3) || x>=10

Subprogramul £ este definit incomplet, aldturat. Indicati|int £(int x=, int y)
0 expresie cu care pot fi inlocuite punctele de suspensie | { if(x!=2  && x%2==0) return 0;
pentru ca £ (n, 2) 4 aiba valoarea 1 pentru orice numar| if{y*y>x) return 1;

prim o (mne [2, 10%]) si valoarea 0 in caz contrar. if {xty==0) return 0;
3 return £ix,.........)0;

}

. w42 b. y-2 c. y*2 d. v/2

Uttilizand metoda backiracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma platouri de céle trei fructe
distincte din multimea [mar, qutuie, pruna, caisa, piersica), astfel incit pe acelasi platou nu se
afld o gutuie si o plersica simultan. Doud platouri sunt distincte dacé ele contin cel putin un fruct diferit.
Primele patru solufii generaie sunt, in aceastd ordine, (mir, gutuie, pruni), (mir, gutuie, caisi),
(mir, pruni, caisd), (mar, pruna, piersica).

Indicati solufia generata imediat dupa (gutuie, pruni, caisa).

. (caisd, piersici mar) b. [gutuie, pruni, piersica)

. (mar, caisi piersica) d. [prund, caisi, piersica)

Variabila j este de tip intreg, iar variabila A memoreaza un tablou bidimensional cu 100 de linii sl 100
de coloane, numerotaie de la 0 la 99. Indicati valoarea variabilel j, daca elementul a[20] [§] se afla
pe diagonala secundara a tabloului.

.20 b. 49 c. 79 d. 80

Un graf neorientat are 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, si 8 muchii, dintre care gase sunt: [1,2],
[2,4], [2,7], [3,4], [4,5], [4,6]. Stind c& unul dintre lanturile elementare care au lungimea
maxima esie 1, 2, 7, 5, 4, 6, indicati care ar putea fi celelalte doua muchii ale grafului.

. [1,4] 50 [4,7] b. [1,4] sl [5,7] €. [2,5] si[4,7] d. [3,6] 5 [5,7]

10
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SUBIECTUL al IFlea {40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citegte m,n
(numere naturale nenule, m<n)

. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca se citesc,

we1l

in aceasta ordine, valorile 21 si 47. (6p.) 8t ti x=1 executi

. Dacd pentru variabila m se cieste numarul 5, scrieti doua valori care pot | | =€m; y€n; nén-1

fi citite pentru variabia n astiel incit, in urma executdrii algoritmului, | | rc8t timp x#y executa

pentru fiecare dintre acestea, valoarea afigati =4 fie 10. (Bp.)|| | rdacd x>y atunci x€x-y
| laltfel y<y-=

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | lm
d. Scrieti In pssudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind ‘"

adecvat prima structurd cét timp...executd cu o stucturd| ® )
repetitiva cu test final. (6p.)| 5cTie m+l

Un arbore cu & moduri, numerotate de la 1 la 8 are muchiile [1, 8], [2, 2], [2,5], [2,7], [4,5],
[5, &1, [5, 8], [B, 9]. Scrieti doud noduri care pot fi alese drept radacing, astfel incit nodul 5 s alba
doi “frati™. (6p.)

Variabila =, declaratd aldturat, memoreazd simultan un an|struct meteo
calendaristic si ®emperafura medie a asrului, masuratid in grade|{ int an, temperatura;
Celsius, inregistrata in Bucuresti in anul respectiv. bax;

Scrieti o secventd de instructiuni in urma executérii careia s& se afiseze pe ecran mesajul CALDUROS
dacd temperatura mentionatd a fost strict mai mare decat 11=c, mesajul racoros dacd temperatura
mientionata a fost strict mai mica decat 10-c, sau mesajul NORMAL in orice alt caz. (6p.)

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncta)

Subprogramul schimb are trei parametri:

= n §i %, prin care primegte cite un numdr natural (ne [0, 10%], =< [1, 9]);

* p, prin care primesie un numar natural reprezentand pozitia unei cifre a numarului n (0<p). Pozitiike
cifrelor sunt numerctaie de la dreapta la stdnga, astfel: cifra unitatilor este pe pozitia 0, cifra zecilor
este pe pozitia 1 g.a.m.d.

Subprogramul transformd numérul n, inlocuind cifra de pe pozitia p cu cifra x, i fumizeazé numarul

obtinut tot prin parametrul n. Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: daci n=12587, x=6 3 p=3, dupa apel, n=16587. {10p.)

Se considerd o vocald carecare a alfabetului englez, notatd cu v, si o consoanéd carecare a alfabetului englez,
notatd cu e. Litera v 52 numeste vocald prietend a lui ¢ dacd in sinul literclor alfabetului englez, ordonat
lexicografic, v il precede pe e, iar intre v si e nu existi nicio vocald. Se considerd vocale Mercle a, e, i, o, u.
Exemplu: e este vocald prielend pentru conscanele £, g si h, dar nu esie vocald prietend pentru
consoanele d si j

Un elev vrea sa transmita unui prieten o parold, codificata. Parola este formata dintr-un singur cuvant de
cel mult 50 de caractere, litere mici ale alfabetului englez, cel putin una fiind consoand. Codificarea s
face prin inlocuirea fiecanei consoane cu vocala sa prietena, ca Tn exemplu.

Scrieli un program C/C++ care citegte de la tastaturd un cuvant, reprezentdnd o parola de fipul precizat gi
determing, in memorie, forma codificatd a acestela. Programul afigeaza pe ecran parola codificata obfinuta.
Exemplu: pentru parcla rame se afiseazd ocaie, iar pentru parola sport se afimazé': coocoo  (10p.)

Numim secventd paritara a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din termeni cu
aceeasi pantam aflati pe pozitii consecutive in girul dat. Lunglrnaa secventei este egald cu numarul de
termeni ai acesteia.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0, 109].
Numerele sunt saparate prin cate un spatiu, iar in sir existd cel putin doi termeni cu aceeasi paritate pe
pozitii consecutive.

Se cere i se afigeze pe ecran numérul secventelor paritare de lungime maxima din sirul aflat in fisier,
precum si aceastd lungime maximd. Numercle afisate sunt separate printr-un spativ. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriel utilzate.

Exemplu: daca figierul contine numerzle

23517 98 441115 17 21 11 &6 11 15 17 21 11 &6 5 2 & 4 0 16

atunci pe ecran se afislnaazé valorile 4 5

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificénd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului projectat. (8p.)

11
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Varianta - Simulare 2023

SUBIECTUL | {20 de puncte]

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scriefi pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Indicati numerele pe care le pot memora variabilele intregi x i y, astfel incat| x/2+y%3
valoarea expresiei C/C++ aldturate =3 fie 23.

. x=8 5l y=23 b. x=20 5iy=35 C. x=23 3i y=66 d. x=43 5i y=20

Subprogramul £ este definit aldturat. [int £{int n)

Indicati valoarea lui £ (2023) . { if(n==0) return 0;
if(n%10==2) return £(n/10)*10+3;

return £in/10) *10+2;
}

. 2303 b, 3232 c. 3332 d. 5355

Expresiile aldturate au ca valor trei numere naturale reprezentand, in aceastd |m.an

ordine, umétoarele informati memorate pentru o motocicleta: anul fabricatiei si(=.dm.garda
dimensiuni specifice (garda la =sol @ lngimea). Indicati o declarare|m.dm.lungime
corespunzatoare a variabilei m.

. struct b. atruct
{ int an; { int m.an;
atruct{int garda, lungime;}dm; atruct{int garda, lungime;}m.dm;
bm; bi
. struct d., struct m
{ int an, dm garda, dm.lungime; { int an, dm (garda,lungime=) ;
bm; b:

Utilizand metoda backiracking, se genereazi toate pachetele formate din cate 3 tipun distincte de ceai din
multimea {matcha, mate moringa, oolong, tulsi}. Doud amestecur sunt distincte daca diferd prin cel
putin un fip de ceai. Primele patru solufii obfinute sunt, in aceasta ordine: (matcha, mate moringa),
(matcha, mate ocolong), (matcha mate, tulsi) $i (natcha, moringa, colong). Indicati succesiunsa
care NU se obtine, prin aceastd metoda, in ordinea data.

. (matcha, moringa, tulsi) b. (moringa, colong, tulsi)

. (mate, moringa, colong) d. (oolong, tulsi, mats)

Intr-un magazin sunt 8 raicane, distribuite in trei Zene importante, in fiecare zond fiind un numdar par,
nenul, de raicane. in scopul fluidificari deplas3rii clientilor se marcheaza unele culoare, astfel incat
fiecare culoar =3 conecteze doud raioane, iar deplasarea pe el 35 se faca infr-un singur sens.

Se realizeazd o harta, sub forma unui graf orientat, in care varfurile reprezinta raioanele din magazin,
iar arcele reprezintd culoarele marcate. Indicali numdarul maxim de culoare care se pot marca, astfel
incat graful 3 aiba trei componente tare conexe, fiecare componenta fiind reprezentarea pe harta a
cate uneia dintre cele trei zone importante din magazin.

. 20 b, 28 c. 36 d. 56

12
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Informatica C++

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a®b restul imparini numarului natural a la numarul
natural nenul b $i cu [c] partea intreagd a numarului real c.

Scrieti valcarea afigata daca se citeste numarul 5174. (6p.)

. Scriefi frei numere impare, cu cifre distincte, din intervalul
[10%,104) care pot fi citite astfel incat, in uma executari
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, =3 se afigeze

valoarea 34. (Gp.)
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)

citegte n
(numar natural)
x5
reepetd
| cn€n; n€e0; pel
| rrepeta
| | c€cn¥10
| | fdaca c=x atunci c€5-c
| |-
|| n€c*ptn; cn€lcn/101; pep*10
| 'pénd cdnd cn=0

d. Screfi in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, !P;I{:; .:lﬁ.mi =00
inlocuind prima structurd repeti. . .pénd cédnd CU 0| _.rie n
structurd de tip pentru. . . executi. (6p.)
2. Un arbore cu 7 noduri, numerctate de la 1 la 7, este reprezentat prin vectorul de tafi® (4,1,1,0,7,4,4).
Scrieti trei muchii care i se pot adauga, astfel incat graful obtinut sa fie eulerian. (Gp.)
3. Variabilele i gi j sunt de tip intreg, iar varabila a memoreazi un tablou bidimensional cu 5 linii i 5
coloane, numerotate de la 1 la 5, avand inifial toate elementele nule.
Féra a utiliza alte variabile decét cele mentionate, scriefi secventa de instructiunide mai | , 5 5 4 4
jos, ml::n-::umdv punctele de suspensie astfel incat, In urma executari secveniei obtinute, 43211
variabila a sa memoreze tabloul alaturat. 43322322
for(i=1;i<{=5;i++) 4 3333
for{j=1;j<=5;j++) 4 4 4 4 4
------------------ (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncie)
1. Subprogramul HeImp are trei parametn:
* x 5i y, prin care primeste cate un numar natural (2<x<y<10%)
» nr, prin care fumizeazé numérul valorilor naturale din intervalul [x, ¥1 cu trei divizon pozitivi impari.
Scriefi definifia completa a subprogramului.
Exemplu: dacé x=4 si y=50, dupa apel nr=6 (pentru valorile 9, 18, 25, 36, 43, 50). (10p.)
2. Intr-un text de cel mult 100 de caractere cuvintele sunt separate prin cate un spatiu si sunt formate din litere
mar ale afabetului englez, iar dacd sunt scrise prescurtat sunt urmate de caracterul . (punct). Testul
reprezintd denumirea stiintificd a unei pasan si doar cuvintele din mulimea {FAMILIA GENUL, SPECIA},
specifice sistemului de clasificare a organismelor, sunt mereu prescurtate, prin eliminarea ulimelor lor lRers.
Serieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de tipul precizat si construieste in memorie,
apoi aﬁseaza pe ecran denumirea stunl]ﬁc:a in care pentru cuvintele spec:lﬁn:e sistemului de clasificare a
nrganﬁsmelnrse pastreazi doar pnmel& trei Iltere scrise cu litere mici, si umate de punct, ca in exemplu.
Exemplu: pentru texful FAMIL. PHASIANIDAE GEN. MELEACRIS SP CFALLOPAVD
sau pentru textul FAM. PHASTANIDAE <. MELEAGRIS SPECI. GALLOPAVO
se obtine fam. PHASIANIDAE gen. MELEAGRIS spe. GALLOPAVO (10p.)
3. Pentru a studia un metal, s-a urmarit comportamentul sdu infr-o succesiune de pasi, la fiecare pas

mietalul fiind supus unei anumlte temperaturi. Pasii sunt numerotati cu valori naturale consecutive,
incepdnd de la 1. Un pas se numeste reprez&ntatw daca la niciunul dintre pasil anteriori nu E:St&
utilizatd o temperaturd sirict mai mare decat la acest pas. Dacd existi o secventd cle pasi consecutivi la
care se utilizeaza aceeagi temperatura, se considera reprezentativ doar primul pas din sec'menta

Fisierul bac. txt {:nn!lne cel mult 108 numere naturale din intervalul [0, 1041, separate prin cite un
spatiu, reprezentand temperaturile la care este supus metalul, in ordinea pasilor mr&spunzétnri. Se cere
53 5e afiseze pe ecran, separati prin céte un spatiu, pasii reprezentativi pentru datele din fisier. Proiectati
un algr:rntm eficient din punctul de vedere al timpului de ‘executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 7 4 3 10 10 10 3 3 '2 10 10 8 2 30

e aﬁsleaza peecran 13 4 10 14

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (Bp.)

13



Subiecte de examen - Bacalaureat 2022-2025 Informatica C++

Varianta 6 — Sesiunea speciala 2023

SUBIECTUL | {20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului

corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabilele intregi m si n memoreaza cite un numar natural. Indicati expresia G/C++ care are valoarea 1
daca gl numai daca fiecare dintre numerele memorate in variabilele m sin este par.

{m+n) s 2==0 b, (mn)%2==0 ¢, mE2+nkd==0 d. mit2-nid==0

Subprogramul £ este definit aldturat. Indicati | int £(int Tiint k)

{ if(oe==0 k==0}) return 0;
valoarea £ (35, 3). return nik+10*f (n/k, k) ;

}

. 1022 b. 355 c. 102 d. 33
Variabila p, declarata alaturat, memoreaza dimensiunile unui paralelipiped | struct paralelipiped
dreptunghic: lungimea, I&timea, respectiv indltimea. [ fleat lg. lt, h;
=}

Volumul paralelipipedului este egal cu produsul celor trei dimensiuni ale sale. Indicati o instructiune prin
care i se atribuie variabilei reale v valoarea volumului paralelipipedului corespunzator variabilei p.

. w=lg¥*lt#h; b. v=lg.p®lt.p*h.p; c. v=pi{lgtlt*h); d. v=p.lg*p.lt*p.h;

Utilizind metoda bactracking se genereaza toate sirurile de 5 litere distincte din multimea (&, M, ©, B, G},
astfel incat in fiecare sir litera R precede litersle A si M. Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta
ordine: URAMG, URAGM, URMAG, URMGA, URGAM. Indicati solutia generatd imediat dupa curMa.

. GARUM b, GRAMU c. GRAUM d. GRUAM

Intr-0 zond sunt 23 de obiective turistice, numerotate de la 1 la 23; zona este reprezentatd ca un graf orientat
im care varfurile corespund acestor obiective, iar arcele sunt stabilite in functie de modalitatea de deplasare
intre doua obiective, astiel: de la fiecare obiectiv numerotat cu i (i=[1, 231) se poate merge direct doar la
obiectivul numerotat cu 2+i, daci acesta existd, sau doar la obiectivul numerotat cu i-1, in caz contrar.
Indicati numérul maxim de varfuri ale unui drum elementar in acest graf, cu extremitatea initiala 1.

a 5 b. 11 c. 16 d. 21

SUBIECTUL al Itlea (40 de puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n

. Scrieti douad numere care pot fi citite, astiel inct, in urma executarii

. Scrieti ce se afiseazd in urma executérii algoritmului, daca se citeste {(numér natural nenul)

numénul 3. I[Ei‘.‘r] rpentru i€1, n executd
| ;pentru j€1,n executa

algoritmului, peniru fiecare dintre acestea, in total, numanul de cifre 2 || rdacd jsi atunci

afisate s fie in intervalul [20, 50]. (6p.) I I Ial:';:f’ 2
. Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului dat. (10p.) | | | ! scrie 3
a
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind una i !.
|

dintre structurilk pentru...executd cu o structurd de fip
cidt timp. ..executi. (Bp.)
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2. Un arbore cu & noduri, rumerotate de la 1 la B, este reprezentat prin wvectorul de tati”

(0,1,1,2,2,4,5,1). Enumerafi toti descendentii nodului numerotat cu 2. {Bp.)

3. Un sir de caractere a este numit prefix al unui sir de caraciere b daca este identic cu b sau dacd b sa
obfine din a prin addugarea la dreapta a unor alie caraciens.
Variabila k este de tip inireg, iar variabila s permite accesul la un gir de cel mult 20 de caraciere. Scrieti
secventa de instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie asifel incét, in urma executari secventisi
obtinute, 58 se afigeze pe ecran, in ordinea descrescatoare a lungimii, separate prin cate un spatiu, toate
preficele sinilui accesat prin variabila s, fiecare incheindu-se cu prima =] a sirului s, ca in exempiu. Declarati
eventualele alte variabile uliizate.

Exemplu: pentru girul e lemente se afmaza elemente eleme ele e

for (k=strlen(s)-1; k»=0; k—) T

T } (6p.)

SUEBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul Putere are trei parametri:

* n, prin care primeste un numr natural (ne [2, 10%]);

« x sip, prin care fumizeazad doud numere naturale cu proprietatea cé n=xF, iar x este cel mai mic numar

cuU aceastd propristate.

Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacd n=16 atunci, dupa apel, x=2 si p=4, daci n=216 atunci, dupa apel, x=6 si p=3, iar dacd

n=12 atunci, dupa apel, x=12 si p=1. (10p.)

2. Lao expozitie sunt prezentaie mai mulie tipur de flor, fiecare avand un anumit cod. £ona de expunerne
esie organizatd pe n randuri, fiecare avand cite n parcele de dimensiune egald. Pe primul rand sunt
expuse n tipuri de flori distincie, fiecare parceld contindnd flori de un anumit tip. Celelalie parcele sunt
ocupate astfel:

» toate parcelele aflate in dreapia diagonalei secundare a zonei de expunere sunt ocupate de gazon;

« fizcare parceld, aflata pe diagonala secundara a zonei de expunere sau in stinga acestei diagonale, contine
flori cu un cod de cel mult doud cifre, obtinut din ultimele doua cifre ale sumei codurilor florilor aflate In doud
parcele de pe randul anterior, si anume cea de pe aceeas coloand, respectiv cea de pe coloana din dreapta
sa; daca prima dintre cifrele codului obtinut este 0, ea este ignorata, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, o (ne [2, 201, apoi n NUMERE
naturale distincte din intervalul [0, 102), reprezentand, in aceasta ordine, de la stinga la dreapta, codurile
florilor din parcelele aflaie pe primul rénd al zonei de expuners; gazonul are codul -1. Programul
construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii $i n coloane, in care fiecare linie corespunde
unui rand de parcele si fiecare element al liniei {:mespunde unei parcele, in ordinea acestora, si
memoreaza codul plantelnr {flori sau gazon) plasate in acea parcela.

Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linke a tablouluipe cdteo | 90 10 4 27 30

linie a ac:ranuiui: elementele de pe aceeagi linie fiind separate prin cite un| 0 14 31 57 -1

spatiu. 14 (45|88 [-1 -2

Exemplu: dacd se citesc numerele n=5, apoi 90, 10, 4, 27, 30 s¢ obtine | 59 |33 (-1 -1 -1

tabloul akaturat. (10p.)| %2 -1 -1 -1 -1

3. Intervalul [x,y] se numeste p-interval pentru un gir de valori intregi, daca oricare dintre primii p termeni

ai sirului apartine intervalului, iar numérul de valori intregi distincte din interval este minim.

E::arnplu pentru girul 2, 7, -1, B, 3, 10 existd [2, 2] ca 1-interval [-1,8] ca 4-interval si 5-interval etc.
Figierul bac. in c:cmtlrra un gir de cel mult 10¢ numere intregi din intervalul [-10°, 11}“] separate prin
c:atg uri s'.patlu

Se cere =3 58 afiseze pe ecran cea mai mica si cea mai mare valoare a lui p (p22) cu proprietatea cd
(p—-1)-interval este identic cu p-interval pentru 5|rul aflat in figier. Valorile afigate pot fi egale, iar daca nu
existd nicio astfel de valoare, pe ecran se aﬁsaazﬂ mesajul na exista. F'rm;ctall un algoritm eficient
din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca figierul contfine numerele 2 7 1 8 3 10 6 -3 -2 13, se afiseazd pe ecran 5 9
{intervale conform mrin’gai se obtin pentru valorike 5, 7 si 9 ale lui p),

iar dac figierul contine numerele 2 7 1 0 8 10 -3 13, se afiseazd pe ecran nu exista

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificind eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul G/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (Bp.)
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Varianta 5 — Sesiunea iunie-iulie 2023

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scriefi pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului

corect. Fiecare rispuns corect se noteaza cu 4 puncie.

1. Indicati expresia C/C++ care are cea mai mare valoare, comparativ cu celelalte trei expresii.
A, 20%237 (2%2) b, 20/2%23/2 c. (20%23)/2 d. (20%23) /222

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati ce se |veid £ (int n)
afiseaza in urma apelului de mai jos. { if(n!=0) £(n/2);
£(23): : cout<<n%2; | printf("&d", n%2);

a. 100111 b. 111010 c. 010111 d. 01251123

3. Variabila k este de tip intreq, iar variabila s permite memorarea unui slir strepy (8, "bac2023") ;
de maximum 50 de caraciere. Indicati valoarea variabilei k in urma | sls[2]-"a"]1="\0";
executdri secventei aldturaie. k=strlen(s);

a 7 b. & c. 2 d 1

4. Indicati un vector de tati" corespunzétor unui arbore cu 7 noduri, in care cel putin unul dintre noduri ane
trei ascendenti.

a 0,1,2,1,1,1,2 b. 3,0.2,1,3,2,1 c. 4,3,0,3,4,4,3 d. 5,4.,3,0.2,3.4

5. O companie de colectare a fructelor are € depazite, numerotate de la 1 la &: depozitele 1, 3 si 5 contin
mere, depozitele 2 gi 4 contin pere, iar depazitul 6 contine piersici. Compania a construit 4 benzi de
transport unidirectional: de la depozitul 1 la depozitul 5, de la depozitul 5 la depozitul 2, de la depozitul 5
la depozitul 4 si de la depozitul 6 la depozitul 1. Daca depozitele reprezintd varfurile unui graf orientat,

iar benzile de transport reprezintd arcele acestuia, indicati numarul minim de benzi de transport care pot
fi addugate, astfel incat graful obtinut s& aiba trei componente tare conexe, fiecare dintre acestea avand
varfuri care corespund depozitelor cu acelasi tip de fructe.

a 4 b. 3 c. 2 d 1
SUBIECTUL al lklea {40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citegte x (Numdr natural)
S-a notat cu a%b restul imparirii numarului natural a la numérul natural | p&1; me -1

nenul b, si cu [e] partea intreagd a numarului real c. [CAt timp pSx executid

| eeIx/pleio
| fdacid c*m atunci
b. Scrieti doud valori distincte din intervalul [100, 999] care pot fi| || m¥ec; pEp*10
citite astiel incat, in urma executarii algoritmului, pentru fiecans | |altfel
dintre acestea, sé se afiseze o valoare identicd cu cea cititd.  (6p.) I ! x&[x/ (p*10) ] *pixip
|
€. Scrieti programul G/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | \m
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat inlocuind | [dacd m20 atunci scrie x
structura cat timp...execut cu o structurd repetitivd cu test | | altfel scrie "nul

final. 6p.)| ™

a. Scriefi valoarea afigatd daca se citeste numarul 6907512. (6p.)
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Utiliz &nd metoda backiracking, se genereaza toate amestecurile de apa provenitd din surse distincie din
multimea {lac, mare, ocean, ploaie, réu), astfel incit o sursé sa fie de apé sarata si una sau doud
surse =i fie de apd dulce. Marea si oceanul sunt surse de apa sarati, iar lacul, ploaia si raul sunt surse
de apa dulce. Doud amestecuri sunt distincte dacd diferd prin cel putin o sursd a apei. Primele patru
solufi obfinute sunt, in aceastd ordine: (lae, mare), (lac, mare, ploaie) (lac, mare, r&u) Si
(laec, ocean). Scrieti solutia generatd imediat finainie si solutia gereratd imediat dupa
(ocean, ploaie). (6p.)

Variabila £ memoreazd, pentru fiecare dintre cele 10 soiuri de lalele care se vand intr-o florarie,
caracteristicile acestora: denumirea (sir de maximum 20 de caractere) si stocul, exprimat prin numiérul
de fire si pretul unui fir, in lei (numere naturale). Stind ca expresiile de mai jos au ca valori denuminea
primulul soi de lalele, respectiv suma, in lei, necesara pentru a cumpdara toate lalelkele din acest soi,
scrigti in limbajul C/C++ definitia unei structuri cu eticheta lalea, care sa permitd memorarea
informatilor mentionate pentru un sei de lalea, si declarati corespunzator variabila £.

£10] . denumire £[0].stoc. neFire*f[0] .stoc.pretFic (Bp.)

SUEIECTUL al lll-laa (30 de puncte)

1.

Un numér natural nenul, n, se numeste numar abundent dacé s (n) /n>s (k) /k, pentru orice nuMar
natural nenul k (k<n-1), unde 5-a notat cu 8 (i) suma divizorilor pozitivi ai numarului natural nenul 4
Subprogramul abundent are un singur parametru, n, prin care primeste un numér natural (ne [2, 106]).
Subprogramul returmeaza valoarea 1, dacad n este un numar abundent, sau valoarea 0, in caz contrar.
Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: pentru n=6, subprogramul returneaza valoarea 1 (s (6) /6=2, iar cel mai mare raport obtinut
pentru valori strict mal mici decdt & este 5(4)/4=1.75), jar pentru n=7 sau n=8, subprogramul
retumeaza valoarea 0 (S (7)/T=1.14, 5(8) /8=1.87). (10p.)

Pentru a idenfifica punctele In care se concentreaza apa in albia unui rau in cazul secetei, se delerming
talvegul acesizia — linia care uneste punciele cele mai adanci ale albiei. In acest scop s-au stabilit ns
sectiuni transversale pe cursul apei, numerotate incepand de la 1, si in cadrul fiecarei sectiuni s-a masurat
addncimea apei In np puncite, numerotate incepdnd de la 1. Din fiecare sectiune, in ordine, se include In
taveg cel mai adanc punct al acesteia, iar dacd in sectiune sunt mai multe puncte aflate la aceeasi
adancime, maxima, se va lua in considerare doar primul dintre ele, ca in exomplu.
Scrigti un program G/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale, ns si op (nae[1,107],
npe [1, 501}, sicele ns-np elements ale unui tablou bidimensional, valori naturale din intervalul [@, 10%].
Fiecare linie a tabloului corespunde céte unei sectiuni, in ordinea numerotari acestora, iar
valorile memorate pe linie reprezintd adancimile celor mp punciz stabilite pentru acea
sectiune, in ordinea numerctarii lor. Programul aﬁmazﬁ pe ecran, penfru fiecare sectiune, o
pam::ha formaté din numérul de ordine al sec:tlunn gi numérnul de ordine al punn::tulm s3U cane
g-a inclus in talveg. Mumerele din fiecars parecha sunt afisate separate prin cate un
caracter : (doud puncte), iar fiecare pereche este urmati de un spa’gu
Exemplu: pentru ns=6, np=4 si tabloul alaturat, se afiseazé pe ecran valorile:
1:3 2:2 3:2 4:2 5:4 6:3 (10p.)

ol ajn] | o=

B | Lo | L B |
HimA| W m |

O Ll | e | b | B B

Un numar natural x este numit prefix al unui numar natural y daca se obtine din acesta prin eliminarea a
cel putin unei cifre de la dreapta sa, $i este numit sufix al lui y dacd se obtine din acesta prin eliminarea
a oel putin unei cifre de la stanga sa.

Exemplu: 15 este prefi pentru 154 sau 1521, este sufix pentru 3415 sau 5115, dar nu este nici prefix,
nici sufix pentru 15.

Fisierul bac. txt contine maximum 10° numere naturake din intervalul [10,10*), separate prin cate un
spatiu. Se cere s se afiseze pe ecran numdrul valorilor de doud cifre care apar de acelasi numar de ori
ca sufix, respectiv ca prefix al numerelor din girul aflat in figier. Prolectati un algoritm eficient din punctul
de vedere al impului de executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul

=242 1684 213_{ 5434 111 58 98 3405 3412 T01l6 B634 1010 102 310

S8 aflsaa.?_a pe ecran: 4 (pentru valorile 10, 11, 16, 34).

a. Dascrra’gl in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acesiuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului prolectat. (Bp.)
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Varianta 7 — Sesiunea august 2023

SUBIECTUL | {20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noleaza cu 4 puncie.

1.

Indicati numerele pe care le pot memora variabilele intregi x si y, astfel yhx— (x/y)*31=0
incat valoarea expresiei &/C++ alaturate sa fie 1.

. x=25 5 y=T5 b. x-25siy-15 €. x=-153iy=-0 d. x=-10siy=-30

Subprogramul £ esie definit alafurat. Indicati valoarea |int f({int x, int y)

£(3,2). { int =z

if (y==0) return 1;
z=f(x, ¥/ 2);

if (y%2!=0) return z*zr#*x;
return z#*z;

1 b. 2 c. 9 d. 18

Variabila s poate accesa un sir cu cel mult 20 de caractere. Indicati | stropy (s, "20139") ;

sirul accesat prin s in urma executérii secventei aliturate. stropy (843, "23");
. 20123 b. 201523 c. 202223 d. 2023

Utilizand metoda backiracking, se genereaza toate parfumurile formate prin amestecarea a cite 3
gsente distincte din multimea [bergamoti, cires, iris, limfie, salcam]. Doud parfumur sunt
distincte dacd difera prin cel putin o esenta. Primele pafru soluti cbtinute sunt, in aceasta ordine:
{bergamota cires, iris) (bergamotd cires, limfie) (bergamctsd, cires, salcim) &i
(bergamota, iris, lamiie). Indicati penultima solutie generata.

. |cires,iris, salcém) b. (cires, lamiie, salcim)

. (laméie, iris, salcém) d. (iris, 1&m&ie, salcsm)

Un graf neorientat are 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, cu gradele
figurate in tabelul aldturat. Indicati o pereche de valori posibike
pentrux siy. Grad | 2 | = 2|3 |y

Nod | 1 2 3 4 5

. ﬂslid b. 15|:.i5 C. Es‘;iz d. 3§i3

18



Subiecte de examen - Bacalaureat 2022-2025

Informatica C++

SUBIECTUL al Iklea {40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numdr natural nenul)
S-a notat cu [e] pariea intreagd a numarului real ¢ x€0
a. Scrieti valoarea afisaid daca se citesc, in aceastd ordine, 'Ea?t;mtz n:-g executa turale
numercle 3, 746, B2, 3067, 67, 78, 178. (6p,)| | citeste a,b (numere naturale)
| e€a; pt1
b. Dacd pentru n se citeste numarul 2, scrieti un sir de numere | | rcit timp a>9 executa
naturale din intervalul [0, 9] care pot fi citite in continuare, in| | | a$[a/10]1; p€p*l0
acea ordine, astfel incét, in urma executérii algoritmului, si se | | '@
afiseze valoarea 0. (6p.)| | a€a*psb
. - . ) | fdacda a#c atunci
€. Scrieti programul &'C++ corespunzator algortmului dat.  (10p.) || xexs1
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat | | '@
inlocuind  prima  structurd c&t  timp...executd cu o) | n€n-1
structura repetitiva de tip pentru. . .executd. (6p.) | "=
ECrie =
2. Intr-un arbore cu radécind un nod se afld pe nivelul x daca lantul elementar care are o extremitate in
nodul respectiv si cealaltd extremitate in ridécina arborelui are lungimea x. Pe nivelul 0 se afld un
singur nod (rédacina).
Un arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, are muchiile [1, 2], [2, 3], [2,6], [3, 4], [3,5].
Ecrn;-tl nodurile care pot fi desemnate ca radécing, astfel incat fiecare dintre arborii obtinuti sa alba un
numar minim de niveluri. Gp.)
3. Variabila p, declaratd aldturat, memoreazd caracteristicile unui produs: | stmuct produs
denumire =i pret. Soieti o secventd de instructiuni C/C++ prin care | { char denumire [20];
variabila a memoreazd valoarea primei lilere a denumiri produsului int pret;
respectiv, dacd acesta are pretul strict mai mic decat 100, sau caracterul bpi
* in caz confrar. (6p.) | Shar a:
SUEBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul pNEI are un singur parametru, n, prin care primesie un numar natural (ne [1, 107]), gi
aﬁmaza pe ecran, separati prin cate un spatiu, toti divizorii pozitivi impari ai lui o care NU sunt primi.
Scrml definitia completa a sut:pmgrarnulm
Exarnplu daci n=90, se ar'sl.eaza pe ecran, nu neapérat in aceasta ordine, numerele
1 9 15 45 {10p.)
2.  Un joc foloseste o tabla dreptunghiulard, pe care sunt n;pn;zantata celule de dimensiune egald, dispuse
pe m linil gi pa n coloane. In fiecare celuld este inscris un numar natural.
Mumim patrﬂt de valoare p patru celule ale tablei, situate pe doua linii consecutive si pe doua coloane
consecutive, cu proprietatea cd suma valorilor inscrise in aceste celule este egald cu p. Scopul jocului
este determinarea unui patrat de valoare maxima.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul | 1 1 2 30
[2,20], msin, apoi elemenizle unui tablou bidimensional cu m linil i n coloane, numere - B
naturale din intervalul [0, 104], reprezentdnd numerele inscrise pe tabla de joc, in : 1; 1: i
ordinea dispunerii celulelor corespunzatoare. Programul determind un pafrat de valoare T 130 1
maxima al tablei si afiseaza pe ecran aceasia valoare.
Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul aldturat, se afiseazd pe ecran valoarea 36, corespunzétoars
patratului evidentiat in figura. (10p.)
3. Figierul date.in contine pe prima linie doud numerne naturale din intervalul [1, 108], mgin, iar pe

urmatoarele doua linii numere naturale din intervalul [0, 10%) : pe a doua linie un Sir &, de m numere, iar
pe a freia linie un sir B, de n numere. Numerele aflate pe aceeasi linie sunt separate prin céte un spatiu.
Se cero sd so afigeze pe ecran numérul maxim de perechi de forma (pa, pb) (pae [1,m], pbe [1,n]),
cu proprictatea ca ermenul de pe pozitia pa din sirul & are aceeasi valoare cu termenul de pe pozitia pb
din girul B si ca fiecare pozitie, corespunzitoare girului a, respectiv sirului B, apare in cel mult o
pereche, ca in exemplu. Proiectati un algoritm eficient din punciul de vedere al timpului de executars.

Exemplu: daca fisierul contine numerele aldturate, se afiseaza pe ecran 6 L]

(de exemplu, pentru perechile (1, 1), (2, 9), (4,2), (5.5), (6,6), (7,7) |1 2415355
sau pentru perechile (1, 2}, (2, 9), (4, 1), (5, 7)., (6, 8), (8,5)). 1117535310
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificdnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului projectat. (Bp.)
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Varianta — Simulare 2024

SUEBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzdtoare raspunsului

comect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncie.

1. Indicati valoarea expresiei G/C++ aldturate. 6.3/20424
a. 0 b. 24 c. 24.315 d. 24.9
2. Subprogramul £ este definit aldturat (veid f(int x)
Indicati ce se afiseazd in urma apelului | [ 1€ (x=24) if(xk2--0) ]
de mai jos. ' { cout<<?; | printf ("2");
£{2024); . Eixsf2);
elae
{ £(=/2);
cout<<d; | print£("4");
}
else cout<<O; | printf("0");
}
a. 04424222 b. 22220444 c. 22242440 d. 44402222

3. Uilizdnd metoda backiracking se genereaza toate varianiele prin care patru persoane pot plat o
consumatie totald de 24 de lei In urmatoarele conditii:
» fiecare plateste o suma nenuld, strict mai mica decat 10;
= primul plétasl.ta mai putin decdt al doilea, al doilea mai putin decat al treilea, iar acesta mal putin decat

al patrulea.
O solutie consta in patru valori, reprezentind, in ordine, sumele pltite de fiecare dintre cele pafru persoans.

Primele patru solufil generate sunt, in aceasta ordine: (1, 6, 8, 9), (2,5, 8, 9), (2, 6, 7, 9), (3, 4, 8, 9). Indicati
solutia generatd imediat dupa (3, 6,7, 8).

a (3,579 b. (4. 5 6 9) c. (4,578 d. (5,5, 6, 8)

4. In declararea de mai jos, cimpurie structurii memoreaza date referitoare la un joc video: categoria, numanl
de niveluri de dificultate (maximum cinci) i numéarul maxim de puncte care pot fi obtinute la fliecare nivel.

Indicati expresia C/C++ care am valoarea 1 dach si numal |struct joc _ ) _
dacd numénl maxim de puncie care se pot obtine pe nivelul | { int categorie, nrNiveluri;
notat cu 2 este strict mai mare decat 4. ]gf'“t puncte[5];

d. Joc(puncte[2] =4 b. puncte.joc[2]=4 ¢. punctel[2].g=4 d. g.puncte [2]>4

5. Inir-un orag sunt 5 parcuri, notate cu A, B, ¢, D 5| E, care sunt conectate prin piste pentru biciclete, pe
care se circuld intr-un singur sens, asffel: o plsta de la parcul A catre parcul B, o pist de la parcul B
ciitre parcul E, 0 pistd de la parcul ¢ cétre parcul o, o pistd de la parcul D cétre parcul ¢, o pista de la
parcul £ catre parcul &, o pistd de la parcul £ catre parcul c si o pistd de la parcul € catre parcul .
Indicati numarul minim de piste pentru care trebule schimbat 'sensul de circulatie, astfel incat graful
orientat obtinut, in care parcurile reprezinta varfurile, iar pistele reprezinta arcele, sa fie tare conex.

a 1 b. 2 c. 4 d. &
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SUBIECTUL al IFlea

Informatica C++

(40 de puncte)

1. Algoritmul aldturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul impértiri numarului natural a la numérul natural | {numéar natural nenul)
nenul b si cu [e] partea intreagd a numdrului real c. s€0; d€z
roft timp d¥*dsn executd
a. Scriefi valoarea afisatd in urma executarii algoritmului daci se citeste pe0
numérul 32625. {EP} jcdt timp ni%d=0 executd
b. Scrieti doud numere din intervalul [10,100] care pot fi citite pentru| | | n€In/d]; p€l
variablla n, astiel incit, pentru fiecare dintre acestea in urma ‘.
executarii algoritmului, sa se afigeze valoarea 2. (6p.} .‘{_’”"P’ dd+l
. Scrieti programul &/C++ corespunzator algoritmului dat (10p.)| [daci n#l atunci
.E
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu oel dat inlocuind .! =
adecvat a doua sfructurd cit timp...executd cu o Structurd|garie s
repatitiva cu test final. (6p.)
2. Un abore cu 10 nodur numerctate de la 1 la 10, eske meprezentat prin vectorul de  faf”
{8,1,4,5,0,9,4,5, 4, 3). Enumerat toate nodurile arborelui care au cate un singur descendent direct {fiu”).(6p.)
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii 5i 5
coloane, numerotate incepénd de la 0, avand initial toaie elemenisle egale cu 1.
Scriefi secventa de instruciiuni C/C++ de mai jos, inlocuind punciele de suspensie cu| 0 0 0 0 O
instructiuni adecvate, dintre care cel mult patru de atribuire, astfel incdt, In uma| 0 2 2 2 2
executdrii secventei obfinute, variabila a s3 memoreze tabloul aldturat. 02444
for (i=0;ic5; i4+4) 02466
for (§=0; j<5; j++) 02468
(8p.)
SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul Impare are un paramefru, n, prin care primesie un numar natural (ne [1,104]).
Subprogramul returneaza numarul obtinut prin duplicarea fiecdrei cifre impare a lui n sau -1 daca acesta
nu are nicio cifrd impara. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=3361, subprogramul retumeaza 3333611. (10p.)

Un gablon este un text in care cuvintele sunt separate prin cate un spatiu si sunt formate fie numai din
litere mici i mari ake alfabetului englez, fie numai din caractere # in ultimul caz numindu-se
cuvinte generice. Lungimea unui cuvint este egald cu numdérul de caractere care il compun.

Un computer genereazd o frazd pe baza unui astiel de gablon, prin inlocuirea fiecarui cuvant generic cu
unul dintre cuviniele de aceeasi lungime, preluat dintr-o lista data.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numér natural, n (ne [1,100]), si 0 listh de n
cuvinie, urmata de un sablon de tlpul precizat. Fiecars cuvant din listd este format din maximum 10 lisre
mici i mari ale alfabetului englez si la citire este introdus singur pe linie. Sablonul contine maximum 100 de
calacbm F"r::rglamul obtine in memorie i apoi aﬁmaza pe ecran una dII'IT.I'G frazele care pot fi Q_amrata pe
baza sablonului si a listei citite sau mesajul imposibil dacd nu se poate genera o astfel de fraza.

Exemplu: daca n=6, iar lista de cuvinte este cea aldturata, rece

pentru sablonul Era o vremse ®kdsdsd o] sdsdd dip belsug seees placuta

se genereaza fraza Era o vreme plaguta si scare din belsug socars B B

sau fraza Era o vremse calduta si spare din belsug acasa ‘,:ald“ta

etc., iar pentru sablonul E| O vreme *kkEksk gi [khkkkkEkEddd innorata
) - o . — soare

se afiseaza mesajul impesibil (10p.)

Un sir se numeste de tip api dacd numdrul de aparitii ale fiecarui termen este mai mic sau egal cu acel termen
si are o paritate agaja CU & acesiuia.

Flsl-mul bac.in contine un sir de cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [1, 10%], separate prin cite
un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul Da, daca girul este de tip api, sau mesajul N in caz
contrar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de wedere al timpului de executans.

Exemplu: dac figierul contine numerele 6 27 2 6 27 6 6 14 14 2 27 se afiseazd pe ecran Da
{termenul par & apare de 4 o, 4 fiind tot numar par si 456, termenii pari 2 si 14 apar de cate 2 ori, 2 fiind tot
NUMEF par si 2£2, respectiv 2<14, iar termenul impar 27 apare de 3 ori, 3 fiind tot NUMEr impar 5i 3527).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificind eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul &/C++ corespunzator algoritmului proiectat. {(Bp.)
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Varianta 4 — Sesiunea speciala 2024

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
comect. Fiecare rispuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

P

P

Variabilele x $i y sunt de tip real. Indicati o expresie C/C++ echivakentd V{x>25 || w<8)
cu cea aldturats.

x<=25 && y>=§ b, x<=25 || y>=6

x<=25 && y<6 d. x<=25 || y<&

Subprogramul £ este definit aldturat.|veid £(int x)
Indicati ce se afisoazd in urma apelului de | { 1€ (x¥5!=0)

mai jos. { ===*5/2; E(=};:}
£(9); else x=x-1;
conteax | printf (" %d", x);
}
225554 b. 545522 c. 55108 d. 92255

Utilizand metoda backtracking, se genencazd, respectdnd ordinea enumerarii elemenislor din multimile
precizale mai jos, toate numemele de masind care cuprind cite frei elemente constitutive, separate prin
cratima:

» indicativul judetului, din multimea {B, BR, HD, MM SV, TL):

« un numdar, format din dowa cifre din multimea {2, 4, 6, 8}, in ordine strict crescatoare;

« trel [itere mari distincte din multimea {&, B, c}, cea din mijloc find A.

Primele sapte numere generaie sunt, in aceastd ordine: B-24-BAC, B-24-CAB, B-26-BAC, B-26-CAB,
B-28-BAC, B-28-CAB, B-46-BAC.

Indicati doua solutii, prima generata imediat inainte de solutia sv-68-cas, iar a doua generatd imediat
dupé solutia sv-68—CAB.

MM-E8-CAB, SV-86-BAC b. sV-46-CAB, TL-24-BAC

SV-48-BAC, SV- 6B-BAC d. sV-68-BAC, TI-24-BAC

Wariabila t, declarati aliturat, memoreaza, penfru un | struct data

telefon, urméatoarsle date: tipul sistemului de operare { int =i, luna, an;

{litera & pentru Android si [tera w pentru Windows), };

pretul produsului, precum si data achizitiondrii (ziua, | struct telefon

luna gi anul). Indicati o expresie C/C++ prin care se { char sistem;

acceseazd anul achizitiondri talefonului. float pret; o

struct data achizitionare;

} E;

telefon. an b. £.data.an

telefon. achizitionare.data.an d. t.achizitionare.an

Oricare dintre cele 5 varfuri ale unui graf orientat are proprietatea cd suma dintre gradul séu extern si
gradul sau intern este 4. Indicati lungimea maxima a unui drum elementar in acest graf.

10 b. & c. 4 d. 3
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SUEBIECTUL al IFlea

1.

3.

. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 10.
. Scriefi doua valori distincte care pot fi ciile astfel incat, in urma

Informatica C++

Algoritmul aldturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impariri numérului natural a la numérul natural
nenul b gi cu [e] partea infreagd a numdrului real e.

(6p-}

executarii algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, numérul de valori

{40 de puncte)
citegt.e n

(numar natural, n=2)

i1

cfit timp ifn executa
mEi

cit timp m%2=0 executa
I_.m{— [my 2]

egale cu 1 afisate si fie 4. (6p.) | | (dacd m=i atunci
. Scriefi programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. {10p.) Lacrm e
. Scriefi In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat inlocuind|| i1€i+l
adecvat prima structurd repetitivd cét timp...executd cu o| W
structurd de tip pentru. . . executi. (Gp.)
Un graf neorientat cu & noduri, numerotate de 1a 1 la 6, are muchiile [1,2], [2,3], [2.4], [25], [4.5],
[4,6], [5.6]. Scrieti listele de adiacenta ale unui graf pariial al s&u care sa fie conex si fara cicluri.  (Bp.)

Variabilele e si i sunt de tip intreg, iar variabila s parmite memorarea unui sir de cel mult 20 de caractere.
Se citesc de la tastaturd 10 cuvinte, formate din litere mici ale alfabetulul englez si separate prin Enter.
Scrieti secventa de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astiel incét, in urma executri [daca
secventei obtinute, variabla ¢ 53 memoreze valoarea 1 daca existd printre cuvintele citite cel pufin (34

unul format din dowd litere si care sd cortind o vocald i o consoand, sau valoarea 0 altiel. Se Eimat
considerd vocale literele a, e, i, o, u.

m
Exemplu: dacd ss citesc cuvinisle aliturate, varisbila < are valoarea 1. primeste
o= g_i
for(i=1;i<=10;i++) [ cin»>s; | scanf("%s", s); fﬂmﬂ
} (6p)| T2
SUEBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1.

La un laborator sunt studiate aglomerarile de fulgi de nea formate din cate noua cristale de patru tipuri diferite
date (notate cu 1, 2, 2 sau 4), asffel incit din fiscare tip 58 existe cel putin cite un cristal. O astfel de
aglomerare de fulgi a fost reprezentatd printr-un numar natural, in care fiecare cifra reprezinta tipul unui cristal.

Subprogramul fulg are un parametru, n, prin care primeste un numdr natural (ne [0, 10%)).
Subprogramul returneazé valoarea 1, dacd prin n este reprezentatd o aglomerare de fulgi de nea dintre
cele studiate, sau 0 in caz contrar. Scrieti in G/C++ definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacd n=112243413 subprogramul returneaza 1, iar dacd n=12314 sau n=112253513 sau
n=112243457 saU n=111122223 subprogramul returneaza 0. {10p.)

Fiind date doud numere naturale a si b, numim valoare generatd de a si b un numar obtinut din a prin
dlipirea la stAnga sau la dreapta sa a cifrelor lui b, in ordinea in care apar in acesta.

Exemplu: dacd a=123 si b=45, se pot obtine doud numere generate de acesiea: 12345 si 45123,
Scriefi un program C/C++ care citegte de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2, 501, m $in,
gi construieste in memorie un tablou bidimensional cu m linii, numerotate de la 1 |a m si n coloane,
numerctate de la 1 la n, in care fiecare element este egal cu cea mai mica valoars generata de numenzle
de ordine ale liniei, respectiv coloanei pe care se afla.

Programul afigeazi pe ecran tabloul obfinut, fiecare linie a tabloului pe cite o 11 12 13 14
linie a ecranului, elementele fiecarei lini fiind separate prin cate un spatiu. 12 22 23 24
Exemplu: penfru m=5 sin=4 se obtine tabloul alaturat. 13 23 33 34
(10p.) 14 24 34 44

15 25 35 45

Figierul numere. in confine un sir de cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0, 99]1. Numerele din
fisier sunt Separate prin cite un spatlu

Se cere s se determine primul gi ulimul numér din gir care contin cea mal mare cifrd ce apare in scrierea
numenzlor din figier. Numerzle determinate se afigeazi pe ecran, in ordinea aparifiei kor in gir, separate printr-un
spatiu. Dacad nu existd doud astiel de numere pe pozitii distincte, se afigeaza pe ecran mesajul nu exista.
Prosectati un algoritm eficient din punctul de vedere al impului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca figierul contine numerele 34 5 38 30 87 70 11 8 82 25 so afigeaza pe ecran 38 82,
daca figierul contine numerele 34 5 38 30 87 70 11 8 38 25 so afigoaza pe ecran 38 38,

iar daca figierul mntma numerale 34 5 38 30 se af:@eaza pe ecran nu exista.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificind eficienta acestuia.
b. Scrieti programul C/C++ comespunzétor algoritmului proiectat.

(2p.)
(&p.)
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Varianta 3 — Sesiunea iunie-iulie 2024

SUEBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului

corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati expresia C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca numerele memorate in variabilele intregi
x 5l y sunt pare.

A, xi2d==0 & (y+l)%2!=0 b. (x—y)%2==0

C. (H4+y) Ed==0 d, xh2m=ykd

2. Subprogramul £ este definit aldturat |woid £({int x, int y)
Indicati ce se afiseazd in urma apelului de| { if (x<10) cout<<x; | printf("%d", x);
mai jos. else
£(2020,0); { £{=/10,y+1);

cout<<x%10; | printf("%d",x%10);
}
cout<<y; | printf("&d",y);

}
a. 23020 b. 2022100 c. 02023210 d. 23022100

3. Utilizdnd metoda backiracking se genereaza toate permutarile elemenielor multimii ordonate astfel:
1,2 3 4 5, &); pantru fiecare permutare, pe primele trel pozitii sunt doar valori pare, iar pe ultimele irei
pozitii sunt doar valori impare. Primele sase permutari generate sunt, in aceastd ordine: (2,4,6,1,3,5),
(2,4,6,1,53), (2,4,63,15), (2,4,63,51), (24,6513), (24,6,53,1). Indicati a saptea permutare

generata.

a. (4,2,6,1,53) b. (4,2,61,35) c. (2,6,4,1,3,5) d. (2.4,653,.2)

4. Variabila x memoreaza, pentru fiecare dintre cele 20 de sortimente de|struct ciocolata
clocolatd, urméatoarele date: tipul (litera ¥ pentru ciocolatd neagri si litera L { char tip;
pentru ciocolatd cu lapte) si pretul produsului. Indicati o expresie a cérei float pret;
valoare este egali cu tipul celui de al 11-lea sortiment de ciocolats. b [201:

a, ®¥.ciocolata[10].tip b, =.tip[10]

¢, x[10] .cioccolata.tip d, =[10] .tip

5. Intr-un graf neorientat, cu 10 muchii, doud noduri au gradul o, sase noduri au grade impare, iar celelalte
noduri au grade pare, nenule. Indicati numérul maxim de noduri ale grafului.

a. 17 b. 15 ¢, 12 d. 10
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SUBIECTUL al Iklea {40 de puncte)
1. Algoritmul aldturat este reprezentat in pssudocod. citeste n
S-anotat cu [c] partea intreaga a numaéarului real c. {numdér natural nenul)

. Scrieti valoarea afisatd daca se citesc, in aceastd ordine, numerele| P¥1

5,15, 27,10, 1, 17. (6p.) p:;ﬂé::t;{:tln executi

. Dacd pentru n se citegte valoarea 2, scriefi un set de numere distincte {numa&r naturaly

din intervalul [0,107] care pot fi citite in continuare, astfel incét, in urma | | rrepeta

executari ritmului, =3 se afiseze valoarea 4. . € [=/3]
algo ' (6p.) &nd cénd =<3

¢. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. {(10p.) ‘daci x=0 atunei
d. Scrieti in pseudoced un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecy at L.p{—p*x
structura pentru...executd cu o structurd repetivd de tip .
cit timp. ..executi. (6p.) scrie p
2. Un arbore cu 8 noduri, numerstate de la 1 la 8, este reprezentat prin vectorul de tati"; (3,0,2,5,2,5,1,5).
Enumerati, in ordinea parcurgerii lor, nodurile celui mai lung lant elementar care are extremitatea initiald
in rédacing. (Gp.)
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreazd un tablou| 4 4 4 4 2 2 2 2 2
bidimensional cu 9 linii i 9 coloane, numerctate incepand de la 0, avand inijal| 4 4 4 2 2 2 2 2 2
toate elementsle nule. 442222222
Scriefi secvenia de instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie cu g2222221222
instructiuni adecvate, dintre care cel mult patru de atribuire, astiel incat, in 222222222
urma executarii secventei obfinute, variabila a s& memoreze tabloul alaturat. 222222228
) ) ] z2 22222244
fur{l—l?:l-ci_":l-l-i_-]' 222222444
for(j=0; j<9; j++) 2 2222 4444
(&p.)

SUBIECTUL al lll-lea {30 de puncte)
1. Un numér natural se numeste major impar daci suma divizorilor sai propril impari este sirict mai mare decat
suma dizorilor séi propril pari. Divizorii proprii ai unui numér sunt divizorii séi naturali diferiti de 1 gi de el insusi.
Exemplu: 18 este numar major impar (divizorii sai proprii pari sunt 2, &, cei impari 3, 9, iar 3+9»2+6).

Subprogramul ma jImp are doi parametri, a gi b, prin care primeste cate un numar natural {2<£a<b<104).

Subprogramul retumeaza cel mai mic numar majer impar din intervalul [a, b], sau valoarea 0, dacé in

interval nu existd un astfel de numar. Scrieti in C/C++ definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacé a=16, b=30, atunci subprogramul refumeaza 18. {10p.)
2. Intr-un text, de cel mult 100 de caractere, cuvintele sunt formate din litere ale alfabetului englez si sunt

separate prin cate un spatiu. Textul are cel putin doud cuvinis.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de tipul precizat mai sus si afiseaza pe ecran

mesajul Da si un numar natural n, separate printr-un spatiu, daca toate cuvintele din text au céte n litera,

sau mesajul ¥o in cazul in care nu foate cuviniale au acelasi numar de litere.

Exemplu: daca textul citit este Ana are cel mai bun mar S8 afmaza pe ecran Da 3

iar daca textul cititeste Ana are cel mai dulece mar S8 afsaaza pe ecran U {10p.}
3. De-a lungul unui fraseu montan este utilizatd o succesiune de marcaje turistice, care trebuie urmaie in

acea ordine. Pentru fiecare marcaj se cunoaste cota (indltimea, masuratd in metri) la care este plasat.
Numim scari infr-un traseu o secventa de marcaje aflate pe pozitii consecutive in cadrul traseului, care
au drept cofe numere consecutive, ordonate strict crescitor. O scard este formatad din cel putin doud
marcaje, iar lungimea acesteia este egald cu numarul de marcaje care o compun.

Figierul bae.txt contine un gir de cel mult 10% numere naturake din intervalul [10, 10'], separate prin
céte un spatiu, reprezentand cotele marcajelor turistice din cadmul wunui traseu, in ordinea in care se
succed in acesta. Se cere s8 se afiseze pe ecran, separate prin cale un spatiu, in ordine strict
crescitoare, cotele corespunzatoare marcajelor unei scari de lungime maxima pe acest traseu. Daca in
cadrul traseului existd mai mulle astfel de scar, se afiseazd doar coiele corespunzatoare marcajelor
uneia dintre ele, iar dacd nu exista nicio scard, pe ecran se afiseazd mesajul nu exista. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al impului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exermplu: dacd ﬁsh;r'ul contine numersle 500 600 601 405 569 5T0 700 701 625 626 62T 520
atunci pe ecran se aﬁgaaza 625 626 627

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul projectat, justificind eficlenta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespurzator algoritmului proiectat. (Bp.)
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Informatica C++

Varianta 8 — Sesiunea august 2024

SUBIECTUL |
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteazi cu 4 puncte.

1.

(20 de puncta)

Variabilele x si y memoneaza cite un numar natural (x<y). Indicati expresia G/C++ cu valoarea 1 daca si

numai daca intervalul [x, y] NU contine niciun numér de

doud cifre.

a ! {x>=10 || y>99) b, ! (x<=99 §& y>=10)
c. x>=10 || y<=98 d. x99 && y<10
2. Subprogramul £ este definit aldturat. Indicati un |veid f(int x,int y,int z)
apel in urma cdruia se afiseazd pe ecran|l if(z<x)
secventa: { cout<<y; | printf("&d",y);
135739 iz, y+2,z+1);
}
}
a £(5,0,0); b. £(5,1,1); c. £(6,1,6); d. £(6,1,1);
3. Variabilele s, x si y permit memorarea cate unui sir( strepy (x, "scare") ;
de cel mult 15 caractere. Indicati sirul accesat prin| strcpy (y, "ploaie™);
variabila s in urma executdri secventei aliturate,  |1f (stromp(x,y)>0) strcpy(s,x+1);
) else strocpy (s, y+2);
. oare b. caie ¢. ploaie d. socare
4. Un arbore cu 14 noduri numerotate de la 1 la 14, este reprezentat prin wvectorul de “tati”
(13,3,0,6,13,3,3,7,6,2,13,2, 6,13). Indicati nodul care este radacina arborelui.
a 1 b. 3 c. 7 d. 13
5. Indicati numérul maxim de varfuri izolate pe care le poate avea un graf orientat cu 24 de vérfuri si 24 de
arce pozitionate adecvat.
a 5 b. & c. 18 d. 21
SUBIECTUL al lklea (40 de puncte)
1. Algoritmul aldturat este reprezentat in pseudocod. citegte o
S-a notat cu atb restul impdrtiri numarului natural a la|  (numar natural nenul)
numdrul natural nenul b si cu [c] pariea infreagd a| x « -1; y €« -1
numéarului real e. rcét timp n>9 executi
a. Scrieti valoarea afisatd in urma executarii algoritmului | ;dacd x=-1 atunci x&nt100
dacé se citeste numarul 412531, (6p.) I !:1th1 y<ntl00
b. E:c:_riati doud nurrn?ra_din intervalul [1,11110] care pot fi | n&In/10]
citite pentru variabila n astfel incat pentru fiecare |1 g
dir_ura acesiea, in urma executdri algoritmului, s& se ;daci x<y atunci né (n*1004x)*100+y
afigeze valoarea 11111. (6p.)| |altfel n< (n*1004y) *100+x
¢. Scrieti programul &/'C++ comespunzator algoritmului dat. (10p.) ‘. )
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, scrie n

inlocuind adecvat structura c&t timp. . .executa CU
o structura repefitiva cu test final. {6p.)
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2. Utilizind metoda backiracking, se genercaza toale bucheiele formate din cdie frei flori distincie din

multimea ordonatd astfel: {trandafir, erin, gerbera, iris, eustoma, orhidee, zambilid}; in
acelagi buchet crinul nu poate fi impreu nad cu eustoma sau cu zambila. Doud bucheie difera prin cel putin
o floare. Primele cinci solutii sunt, in ordinea generarii: (trandafir, erin, gerbera), (trandafir,
crin, iris), (trandafir, ocrin, orhidee), (trandafir, gerbera, iris), (trandafir,
gerbera, eustoma). Scrieti doud solutii, una generatd imediat inainte, iar cealaltd generatd imediat
dupd (crin, gerbera, orhidee). Bp.)

Gama muzicald confine, in aceastd ordine, notele do, re, mi, fa, sol, la, si. Doud note formeaza un
interval muzical, iar acesta este numit tertd daca, in ordinea din gama, intre cele doud note existd o
singurd altd notd muzicald. In notatia anglmasca so folosesc unele litere mari ale alfabetului pentru
notele muzicale, astfel: litera & pGI'I'[ILJ nota 1a, litera B pentru nota si, apoi, In ordine, litera © pentru nota
do, litera » pentru nota re, litera & pentru nota mi, Iitera ¥ pentru nota £a gi lilera G pentru nota sel.
Variabila m, declaratd aldturat memoreazd literele corespunzitoare notatiei| struct interval
englezesii pentru doud note care formeaza un interval muzical, date in ordinea din|{ char notal;
gamd. Stiind cd in cdmpul notal se memoreazd una dinfre lilerele ¢, 0, B, F sau ,| char nota2;
scrieti o secventd de instructiuni G/C++ in urma executdrii cireia 53 se afiseze pe | 1™

ecran mesajul TERTA, daca intervalul respectiv formeazd o tertd, sau mesajul Wy, in
Caz contrar.

Exemplu: dacd in cdmpul notal se memoreazd litera G (peniru nota sol), iar in cdmpul notaZ se
memoreaza lilera B (pentru nota ei), se afiseazé mesajul TERTA (6p.)

SUEIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1.

Un numér natural nenul, n, s numesie moderat daca este egal cu produsul a doud numere prime, iar
acestea sunt consecutive in sirul numerelor prime (2, 3, 5, 7, 11, 13, 17..).

Subprogramul moderat are un singur parametiru, n, prin care primeste un numar natural {ne [1, 105]).
Subprogramul returneaza valoarea 1, dacd n esie un numar moderat, sau valoarea 0, in caz conirar.
Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: dacd n=-35, subprogramul returneazd 1 (35-5-7), iar dacd n-18 sau n=55 Sau n-4,
subprogramul returneaza 0. (10p.)

O gradina este impariita in parcele patrate identice, dispuse pe randuri succesive. Toate parcelele de pe
un rand contin acelasi tip de plante (doar flori sau doar gazon) si oricare doud randuri alaturate contin
tipiri diferite de planta pe primul rénd fiind gazon. Pentru fiecare parceld se memoreaza mar;lrnaa
acesteia, egald cu indltimea medie a planielor continute, exprimata in decimetri. Pentru a pune in valoare
florile, fiecare parceld cu flori trebuie =8 fie mai inaltd cu cel putin un decimetru decét oricare dintre
parcelele cu gazon de pe randul vecin anterior. S-a hotdrat tunderea parcelelor cu gazon prea inalte,
astfel incat ele sa fie aduse la inaltimea maxima panﬂis.'i

Scrieti un program C/C++ care c:ltgs’i;- de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2, 10%], m $in,
apaoi elementele unui tablou bidimensional cu m finii gl m coloane, numere naturale din intervalul [2, 10],

reprezentind indlfimile parcekelor, in ordinea dispunerii acestora in grading, rand dupa rand, si pe fiecare
rand de la stinga la dreapta. Programul modifici apoi tabloul in memeorie corespunzator situatiei terenului
dupa tunderea gazonului si afigeaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe céte o linie a
ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cite un spatiu.
Exemplu: B 2 3 T 89 4 =g 4
pentru m=4, n=6 3i tabloul i

LS =
E W
L= -l

4
|
1
3

[==TN L T

| L)

tabloul |2
7 (10p.)

$iru| 0,01, 4,13, 38 105, 280,729 ....
este definit astiel: fy=Ffz=0, fi=1, fo=4-f. ;- 3- £,_3-2 - £._3 (Unde n este un numér natural nz4).
Se citesc de la tastaturd trei numere naturale =, y si z (xSy<z=10%), valorile a trei termeni aflati pe pozitii
consecutive in girul dat, si se cere sa se scrie in figierul bac. txt, in ordine descrescatoare, separati prin
céte un spatiu, tofi termenii sirului care sunt mal mici sau egali cu z. Projectati un algoritm eficient din
punciul de vedere al impului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca se citesc numersle 38 105 280 ﬁg-larul confne numerele 280 105 38 13 4 1 0 0

@. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificénd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (Bp.)
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Varianta — Simulare 2025

SUBIECTUL I

Informatica C++

(20 de puncie)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. 20.25/2.5*100

a. 0 b, 0.081 c. 810 d. 1000

2. Subprogramul £ este definit aldturat [int £(int x)

Indicati apelul in urma caruia se obtine|{ 1f£(x>300) return 5;
valparea 2025. elae return 5*f£(x*10+5) +x;
}

a. £(5) b. £02) c. £(1) d. £(0)

3. Variabila m memoreaza elementele unui tablou bidimensional cu 2025 de linii si 2025 de coloane,
numerotate de la 0 la 2024. Indicati expresia C/C++ prin care poate fi accesat un element aflat pe
diagonala secundara a tabloului.

4, m[1%9%5]) [25] bh. m[52:195%5] ¢, m[25] [52] d m[25:195%%]

4. Un arbore cu 11 nodur, numerotate de la 1 la 11, este reprezentat prin vectorul de  tati®
{£,3,7,6,7,8,6,0,7,7,7). Indicati numarul maxim de descendenti directi (*fi") ai unui nod.

a. 6 b. 5 c. 4 d. 3

5. Un graf neorientat are 25 de noduri gi 5 componente conexe, fiecare dintre acestea fiind fara cicluri.
Indicati numdarul de muchii ale grafului.

a. 20 bh. 21 c, 24 d. 30

SUBIECTUL al ll-ea (40 de puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste m.n

S-a notat cu a%b restul imparini numarului natural a la numarul
natural nenul b.

Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului dacé se citesc, in
aceastd ordine, numerele 20 si 25. (Gp.)

. Dacd pentru m se citeste numarul 5, scriefi doud numere din

intervalul [1,50] care pot fi citte pentru n astfel incdt, in uma
executarii algortmului, pentru fiecare dintre acestea, ultima valoare
numerica afisata sé fie 2. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind

structura pentru. . .executd cu o sfructurd repetitivda de tip
cat timp.._executa. [Bp.)
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2. Utilizand metoda backiracking se genereaza toate grupele de accesorii peniru inot din mulimea ordonata

astfel: {casci, clipsuri pentru nas, costum de inot, dopuri pentru urechi, Inotitoare,
ochelari, pantofi acwvatici, placa). Accesorile au preturile urmatoare, exprimate in lei: caseca - 20,
clipsuri pentru mnas - 10, costum de inot - 50, dopuri pentru urechi - 20,
inotatoare - 150, ochelari - 50, pantofi acwvatici - 100, placa - 150. intr-o grupd accesorile
sunt distincte si costa, in total, 200 de lei. Doua solufii diferd prin cel putin un accesoriu. Primele trei solubii
generate sunt, in aceasts ordine: (casci, clipsuri pentru nas, costum de inot, dopuri pentru
urechi, pantofi acwatici), (casca, clipsuri pentru nas, dopuri pentru urechi,
inotiateare), (casca, clipsuri pentru nas, dopuri pentru urechi, ochelari, pantofi

acvatici). Scrieti a patra si a cincea solutie obtinute, in ordinea generdrii acestora. i6p.)
3. Varabila = memoreaza date ale fieciruia dintre cei 30 de specialigti IT ai unei companii: date personale

(codul numeric personal — CNP gi anul nasteni) si anul angajari. Stiind cd expresile CIC++ de mai jos

reprezintd codul numeric personal (un sir de 13 caractere/cifre), anul nasterii, respectiv anul angajarii

(mumere naturale din intervalul [1970,2025]) celui de al saselea angajat, scrieti definitia unei structur,

cu eficheta specialist, inregistrare care s permitd memorarea datelor unui specialist IT, si declarati

corespunzator variabila a.

2[5] .personal .CHP 2[5] .personal  anNastere 2[5] . anAngajare (Gp.)
SUBIECTUL al l-lea (30 de puncte)
1. Un numér care aduce bucurie® - harsad (sau numar Niven), este un numdar intreg divizibil cu suma

cifrelor sale.

Subprogramul harsad are doi parametri:

* k, prin care primeste un numar natural (ke [1,106] );
* p, prin care fumizeazd cel mai mare numdr natural harsad mai mic sau egal cu k.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru k=2027, dupd apel, n=2025 (2+0+2+5=9, iar 2025 este divizibil cu 9). (10p.)
2. Doud cuvinte =& numesc asemensa dacd sunt distincte si au acelasi numdar de vocale. Se| 9

considerd vocale literele a, e, i, o, u. mereu

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne[1, 102]), primavara

apoi n cuvinte, separate prin Enter. Fiecare cuvdnt este format din cel mult 20 de|infloresc

caractere, numai litere mici ale alfabetului englez. Programul aﬁseaza pe ecran, separate ghicceil
prin cdte un spatiu, toate cuvintele asemensa cu ulimul cuvant citit, sau mesajul| 12lelele
nu exista dacd nu existd astfel de cuvinte. ;imuele

Exemplu: Qa{:& se citesc datele alifurate, se afiseazéd pe ecran, nu neaparat in aceasta de

ordine, cuvintele: primavara

lalelele bhranduselea (10p.)|~ — ———
3. Penfru o paradd a modei sunt pregatite seturi de bijuterii, un set fiind format din cercei si pandantiv, cu cate

cel putin doud pietre pretioase gi sermprehnase Sunt utilizate noud tipuri de pietre, numerotate de la 1 |a 9,
iar orice bijuterie are o etlc.heta numdr natural in care fiecare cifrd corespunde unei pietre din monturd, in
ordinea descrescitoare a importantei in cadrul modelului. Un set este potrivit dacd cele mai wnpnrtante
doud pietre ale fiecdrei bijuteri din set sunt de acelasi tip, chiar dacd nu in aceeasi ordine a importantei.
Fisierul bijuterii.in contine numere naturale din intervalul [10,993]: pe prima linie doud numere
nc # np, reprezentand numarul de cercei, respectiv de pandantive disponibile, pe a doua linie un sir de
nc numere, reprezentdnd etichetele cerceilor, iar pe a treia linie un sir de np numMere, reprezentind
etichetele pandantivelor. Numerele aflate pe aceeasi linie a figierului sunt separate prin cédte un spatiu. Se
cere =8 se afigeze pe ecran mesajul DA, dacd se poate forma cel putin un set potrivit de bijuterii, sau
mesajul U, in caz contrar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: dacd fisierul contine numerele aldturate,| 10 11

seaﬁsl-eazﬁpeecran mesajul DA 487 125 521 457 513 258 491 55 551 1@

21 259 943 77 945 57 52 552 16 17 71
(doua dintre cele 14 seturi potrivite se pot forma din cerceii cu eticheta 258 5i fiecare dintre pandantivels cu
efichetele 259, respectiv 52, pentru toate aceste bijuterii pistrele de tpunl& 2 5i 5 fiind cele mai importante).
a. Descnetl in limkxaj natural algoritmul proiectat, justificind eficienta EGESTUIE (2p.]

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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Varianta 6 — Sesiunea speciala 2025

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele m, n, p. g §i x sunt de tip intreg, iar m<p<g<n. Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1
daca si numai daca numarul memorat in variabila x aparfine infervalului [m, n], dar NU si intervalului

(p:q).
a x<=m || x>=p && x<=g || x>=n b. x<=m && x»>=p || x<=g && x>=n
C. x»=m || x<=p && x»=q || x<=n d. x»>=m && x<=p || x»=gq && x<=n
2. Subprogramul £ este (veid £(int n)

definit aliturat. Indicati|{ cout<<n<<' '; | printf("%d ", n);

ne se afiseard in urma if(m¥l0l=0) { cout<<p<<' '; printf("%d ",m);

apelului de mai jos. ) £(n/10);

£(2050) ; else if(n!=0){ £(n/10);

cout<<n<<' ' ; I printf("%d ",mn);
}
}

a. 2050 205 20 2 0 b. 2050 205 20 2 0 20 2050
¢. 2050 205 205 20 2 2 0 20 2050 d. 2050 2050 205 205 20 20 2 2 0

3. Utilizand metoda bactracking se genereaza toate tipurile de propoziti formate din patru unitati sintactice
(parti ale propozitiei): un subiect, UN predicat, UN atribut 5l UN complement, asiiel incat atributul sa
fie plasat imediat inainte ori imediat dupd subiect. Doud propozitii diferd prin ordinea unitifilor sale
sintactice. Primele patru soluti generate sunf, in aceastd ordine: (subiect, atribut, predicat,
complement), (subiect, atribut, complement, predicat), (predicat, subiect, atribut,
complement), (predicat, atribut, subiect, complement). Indicati ulfima solutie generata.

d. (complement, atribut, subiect, predicat) b. (complement, atribut, predicat, subiect)

C. (complement, subiect, atribut, predicat) d. (complement, predicat, subiect, atribut)
4. Variabilam memoreaza elementele unui tablou bidimensional cu 100 de linii si 100 de coloane, numerotate

de la o 1a 99. Indicati o expresie C/C++ prin care poate fi accesat un element aflat pe diagonala principald
a tabloului.

a m[l,16] b. m[16] [15] c. m{l&,16) d m{16) (1)

5. Un graf neorientat are 7 noduri si 21 de muchil. Indicati numarul minim de muchii care pot fi eliminate din

acest graf, asffel incat graful partial obtinut s3 aiba@ doua componente conexe, cu cel putin doud noduri
fiecare,

a 6 b. 8 c. 10 d. 12
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SUBIECTUL al ll-lea

1.

SUBIECTUL al lll-lea
1.

Informatica C++

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu atb restul impartiri numarului natural a la numarul natural

nenul b si cU [e] partea intreagd a numarului real .

Scrieti numerele afisate dacd se citesc, in aceastd ordine, numerele
75 Si 90. (6p.)
Daca pentru variabila m s2 citeste valoarea 2025, scrieti doud numere
distincte care pot fi citite pentru variabila n, astfel incat, pentru fiecare
dintre acestea, in urma executarii algoritmului, 53 se afiseze o singura
valoare. (6p.)

(40 de puncte)
citesSte m,n

(numere naturale nenule, m<n)
-pentru itn,m,-1 executd
xTi
cex%10
rrepetd
x4 [x/10]
&nd cénd xi10#c
aca x=0 atunci
[:acr.i.e i, "' !

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)| |

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind sfructura pentzru. .
structurd repetiiva de tip cdt timp. . .executd.

.executa CU 0O
(6p.)

Un arbore cu 8 nodur, numerctate de la 1 la 8, este reprezentat prin vectorul de fati" (3,0, 2, 5 2. 5, 1, 5).

Enumerati doud noduri ale arborelui care pot fi alese drept ridacing (cu exceptia rAdacinii curente), asifel
incat nodul 4 s3 aiba aceiasi frati” ca in reprezentarea data. (&p.)

In declararile alturate variabila 4 memoreaza in campurle A Si B| struct punct
coordonatele, n sistemul de coordonate xCy, ale varfurilor din stanga — sus, { int =x,¥;
respectiv din dreapta — jos ale unui dreptunghl cu laturile paralele cu axele H_

sisiemului de coordonate. Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ in urma | struct figura
executdrii cdrela se aﬁseaza pe ecran mesajul oa, dacd figura { punct A, B;
corespunzatoars variabilei a este patrat sau mesajul wu in caz contrar. bod;

(6p.)

(30 de puncte)
Subprogramul diwiz are un singur parametru, n, prin care primeste un numdr natural (ne [1,107]).
Subprogramul refumeaza cel mai mare divizor al lui n care esfe patrat perfect.

Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.

Exemplu: pentru n=72 subprogramul returneaza 36, pentru n=16 subprogramul returneaza 16, iar pentru
n=15 subprogramul returneaz3 1. (10p.)

Intr-un text de cel mult 100 de caractere cuvintele sunt formate doar din litere mici ale affabetului englez si
sunt separate prin unul sau mai multe spatii. Textul are cel putin doua cuvinte.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de tipul precizat mai sus si il transforma in
memarie prin eliminarea sau ingerarea unor spafii si a unor cratime (simbolul -}, astfel incat intre oricare
doud cuvinte consecutive Tn text 53 fie cate o c:rahma incadrat3 la stAnga si la dreapta de cate un spatiu,
ca inexemplu. Programul afiseaza pe ecran textul obtinut.

Exemplu: pantru textul

anul acesta devin student
se obtine
anul — acesta — devin — student (10p.)

. Figlerul text bac. txt contine un sir de cel mult 10¢ triplete de numere naturale din intervalul [1, 102],

numerele din fiecare triplet reprezentand lungimile laturilor c&te unui triunghi. Fiecare tripket se afla pe cate
0 linie a figierului, iar numerele care il compun sunt separate prin cate un spatiu.

Intr-un ’mung hi dreptunghic patratul lungimii ipotenuzei este egal cu suma patratelor lungimilor| & 10 &
celor doud catete. 7 24 25
Se cere 53 se afiseze pe ecran numarul maxim de triunghiuri dreptunghice din fisier care au aceeasi| 7_25 24
lungime a putenmm Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al fimpului de executare. | 25 14 13
Exemplu: dac3 fisierul c:nnhne numerele aldturate, pe ecran se aﬁseaza 3 8 & 10
(sunt trei triunghiun’ de tipul cerut cu ipotenuza 25; doud au catetele 7, respectiv z4, siunul| 15 20 25
are catetele 15, respectiv 20). 453

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul projectat, justificand eficienta acestuia. 2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. 8p.)
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Varianta 1 — Sesiunea iunie-iulie 2025

SUBIECTUL | {20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Flecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati expresia C/C++ cu aceeasi valoare ca a expresiel aliturate. 2025%2012+6
a. 2025/2020+5 b. zozs/2021+8 C. 2025%2020+5 d. 2025%2021+8
2. Subprogramul £ este [veid f£(int n)

definit alaturat.|{ int i;

Imdicati ce oo for(i=1;i<=n;it++)if (i%2==0){ cout<<i; | printf("%d", i) ;

afiseazd in  urma , £(i-1);

apelului de mai jos. else [ £(i-1);

£(3); cout<<i; | printf("%d",i);

}
}

a. 12iizis b. 123121 c. 123 gd. 01201012013

3. Indicati o declarare a unui tablou bidimensional m, care poate memora maximum 100 de numere reale.
a. float m[2,50]; b. float m[4] [25];
C. float m[1l0] x float m[10]; d. int m[100];
. Utilizand metoda backiracking, s-au generat toate codurile posibile pentru deblocarea unor telefoans, codun de
cate & cifre distincte, din mulimea cifrelor, ordonata crescator. Fiecar cod are primele frei cifre impare si uitimele
trei cifre pare. Primele patru coduri sunt 135024, 135026, 135028, 135042 Indicati penuttimul cod ger'rerat.

a. 957862 b. 957846 c. 975862 d. 975846
5. Un graf orientat fara circuite are 10 varfuri. Indicati numarul maxim de arce ale grafului.
a. 10 b. 45 c. 50 d. 20
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1. Algoritmul aldturat este reprezentat in pseudocod.
a. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca se citesc, In

citeSte m,n
{numere naturale nenule, m<n)

aceasta ordine, numerele 7 si 17. (6p.) nr?ﬂ;vi{—m
. L . - - repetd
b. Daca pentru variabila n se citeste valoarea 25, scrieti doud numere| | KP{'_EI

distincte care pot fi citite penfru variabila m, astfel incat, in urma
executarii algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, 53 se afiseze
valoarea 25. (6p.)
Scrieti programul G/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

Scrietl in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, infocuind structura
cit timp...executd CU 0 siructurd repetitiva cu test final. (6p.)
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2. Un graf neorientat cu & noduri, numerotate de la 1 la &, este reprezentat prin listele | 1= 2, 3, 4, 6
de adiacenta alaturate. Scrieti multimea nodurilor si multimea muchiilor unui subgraf| 2: 1, 3, 5
al acestuia, fara noduri izolate, care s3 fie graf eulerian. (6p.)| 3: 1, 2, 5
4: 1, 5, &

5: 2, 3, 4, &
6: 1, 4, 5

. Variabila p memoreaza simultan, pentru un tip de prajiturd, codul (un numar natural de doua cifre), pretul

(numar real) si un set de trel numere naturale din intervalul [1, 1027, reprezentand informatil specifice, in
aceast3 ordine: tipul glazurii, tipul cremei principale si numarul de blaturi. Stind ca expresiile C/C++ de mai
jos au ca valori codul, pretul, respectiv tipul glazuru pentru o pra]nura scnetl definifia unei structuri cu
eticheta prajitura care permite memorarea datelor despre o prajiturd, si declarah corespunzator
variabila p.

p.cod p.pret p.informatii[0] (6p.)

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1.

Mumarul natural an este ascendent al numarului natural n, dacd oricare dintre cifrele Ui an 2ste mai mare
sau egala cu cifra unitatilor lui n.

Exemplu: cricare dintre numerele 7, 3, 98 sau 7998 este ascendent al lui 827, dar numarul 857 nu este
ascendent al lui 827.

Subprogramul ascendent  are irei parametri:

* m, prin care primeste un numar natural (ne [0, 103} );

* x Sl y, prin care primeste cate un numar matural din intervalul [0, 10%) (x<y).

Sutipmgramul refumeaza suma ascendentilor lui n din intervalul [, ¥], sau valoarea o, dacd nu exista
niciun astiel de ascendent. Scrieti definitia completd a subprogramului C/C++.

Exemplu: dacid n=827, ==9, y=800, subprogramul refumeazid 7893 (9+77+78+473+87+88+8%+
ST+IB+9+TTT+TTE+TTI+TBT+TEE+TEI+TIT+TIE+TIS=THII) . {10p.)

Un cuvant semioglindit se obfine dintr-un cuvant cu 2-k (ke [1,102]) litere, prin interschimbarea in
acesta a secventei formate din primele k litere cu secventa formata din ultimele x litere.

Exemplu: din cuvantul plat im Se ob{ine cuvantul semioglindit t impla.

Intr-un text de cel mult 200 de caractere, cuvintele sunt formate din litere mici ale alfabetului englez si sunt
separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de |a tastatura un text de tipul precizat,
pe care il transforma in memorie, prin inlocuirea fiecarul cuvant cu numar par de litere, cu cel semioglindit
obtinut din acesta, ca in exemplu. Programul afi_sea?_ﬁ pe ecran textul obtinut, sau mesajul nu exista,
daca toate cuvintzle au numar impar de liters.

Exemplu: peniru 2xiul am facut fotografii unei flori mari

se afiseazd pe ecran fextul ma facut rafiifotog eiun flori rima (10p.)

Un tandr pasionat de calatorii are o listd cu muzee virtuale si, pentru fiecare, cate un singur interval orar, in
care acesta poate fi vizitat online, gratuit. Tandrul dispune zilnic de acelasi interval orar pentru vizite; un
muzeu este convenabil daca poate fi vizitat online gratuit in timpul disponibil si daca pentru vizita ii poate
aloca cel putin 0 ord. Muzeele din listd sunt numerotate cu valori naturale consecutive, incepand cu 1, si
cel putin unul este convenalbil.

Fisierul ext bac. in contine cel mult 10= linii, iar pe fiecare linie cate o pereche de numere, reprezentand
limitele cate unui interval orar; pe prima linie intervalul orar de care tanarul dispune zilnic, jar pe fiecare
dintre urmatoarele linii, intervalul orar de vizitare gratuita pentru cate un muzeu, in ordinea din lista. Limitele
intervakelor sunt ore fixe, numere naturale din intervalul a8, 227, iar cele aflate pe aceeasi linie a fisienlui
sunt in ordine strict crescatoare si sunt separate printr-un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prinir-un spatiu, doud valori, reprezentand numarul de e 19
muzee convenabile, respectv numarul de ordine al ultimului astiel de muzeu din lista tAndrului.| 15 18
Utilizati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare 5i al memoriei utilizate. 17 21

Exemplu: daca fisierul contine valorile alaturate, atunci pe ecran se aﬁseaz:"a numerele 3 4. 1 21
(pot fi vizitate trei muzee cu numerele de ordine 1, 2 si 4, inintervalele 16-18, 17-19, respectiv| 18 20
18-19). 1z 1=
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul projectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scriefi programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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Varianta 4 — Sesiunea august 2025

SUBIECTUL | {20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului

corect. Flecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati intervalul caruia 1i apartine valoarea memoratd in variabila | ! (x<=2020) && ! (x>2025)
intreaga =, daca si numai daca expresia C/C++ aldturata are valoarea 1.

a. (2020, 2025] b. (2020, 2025) c. [2020, 2025] d. (2021, 2025)

2. Varabila x este de tip intreg, iar variabila = permite [strepy (s, "caleulateor”);
memorarea unui sir de maximum 2o de caractere. Indicati |k=strehr (s, s[1])-strchr(s,s[3]);
valoarea variabilei k in urma executdrii secventei aldturate.

a 9 b. 3 c. 2 d. 1

3. Laoproba de dans a unui concurs s-au calificat € perechi, notate cu litere distincte din multimea ordonat3
[a, B, C D E, F}, fiecare pereche prezentand cate un dans. Utilizand metoda backiracking, se genereaza
toate posibilitatile de a stabili ordinea sustinerii probei, astfel incat perechea a s3 prezinte prima, iar
perechea r 53 prezinte ultima. Primele frei solutii generate sunt (a, B, C, D, E, F), (A, B, C, E, D, F), (A, B, D,

c, E, F). Indicati ultima solutie generata.

A A D BCETF b. (B D B CF) C. (A EDC B F) d. (a.F.E D C B)

4. Un graf orientat cu & varfuri, numerotate de la 1 la s, are arcele (3,1), (4,1), (4,2), (4,3), (5,6),
(&, 4) . Indicafi numarul varfurilor peniru care gradul exterior este egal cu gradul interior.

a 1 b. 2 c. 3 d. 4

5. Intr-un arbore cu so0 de noduri, numerotate de la 1 la so, rid3cina este nodul numerotat cu 1, iar tat3l
oricarui alt nod i al sdu este nodul numerotat cu [i/2]. Indicati lungimea lanfului elementar cu o
extremitate in nodul 32 si cealaltd extremitate in nodul 23.

a 5 b. 7 c.? d 11
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citegte x,y
S-anotat cu a®b restul impartini numarului natural a la numarul (numere naturake distincte)

nafural nenul b si cu [e] partea infreagd a numaruluireal e. | cx€0; cy<0

L . - - . , R At timp x210 10 ta
a. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca se| [©2 o Y= execs

. . ' . . céit timp x+y#0 executd
citesc, in aceasta ordine, numerele 9767 si 8204. (6p.) [ cxécxxsl0; xE[x/10]

b. Daca primul numdr cifit este zo2s, scriefi doua valori distincte l.cﬁr*'rnarw%w; y<[y/10]

din infervalul [10, 992] care pot fi cilite pentru v astfel incat,

pentn_J fizcare djn1_m acestea, in urma executarii algpritmulul -

mesajul afigat 5a fie pa, urmat de o valoare numerica.  (Bp.)| 4aci x=y atunci scrie "ma ", x
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. | |altfel scrie "WU ", x," ",y

(10p.)| ™

d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Inlocuind prima structurd cét timp...executd

cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)

xTox; ex®©0; yioy; cyt0
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2. Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti valorile| int £(int x, int y)

£(3,9) 8] £(1,1000). { if (x*5>y/5) return x;
' return f£(x*5,v/5);
6p.)| ,

. Variabila b memoreaza simultan date despre o bijuterie: greutatea acesteia, exprimata in grame, si metalul

pretios din care este confectionata (denumirea si pretul unui gram din acel metal). Greutatea DIJI.ITEFEI si pretul
unui gram de metal sunt numere naturale din intervalul [1,10%], iar denumirea este un sir de maximum 30
de caractere. Stiind cd expresiile C/C++ de mai jos au ca valori numele metalului din care este confectionati
bijuteria, respectiv preful acesteia, scriefi definiia unei structuri cu eticheta bijuterie, came permite
memaorarea datelor precizate mai sus, si declarati corespunzator variabila b.

b.metal.denumire b.greutate*b.metal . pret (6p.)
SUBIECTUL al llllea (30 de puncte)

1.

IUn fermier are un feren de forma dreptunghiular:"a pe care vrea 53 il imparta in parcele de arie egala, asffel
incat numarnul de parcele si aria 54 fie valori naturale, iar numarul de parcele 53 fie par si sirict mai mic decat
aria unei parcele. Subpmgramul teran are doi par:amein = Si y, prin care primeste doud numere naturale
din intervalul [2, 100], reprezentand lungimea si latimea ’sarenulm masurate in metri. Subprogramul
afiseaza toate solutiile posibile de impartire a tenanulm fiecare solutie pe cate o linie a ecranului, sub forma
adoud numere, separa‘se prin mesajul parcele de arie Sispatil adecva‘sa unde primul numar reprezint3
numarul de parcele obfinute, iar al doilea aria unei parcele corespunzatoare, ca in exemplu. Daca nu exista
nicio astfel de solutie, subprogramul afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Scriefi definitia completa a
subprogramului CYC++.

Exemplu: pentru x=6 Si y=8, subprogramul afiseazd pe ecran valorile
aliturate, nu neapdrat in aceastd ordine (terenul puate fi impartit i in 3
parce ke de arie 16 sau s parcele de arie &, dar nu corespund ceringei). {Iﬂp}

2 parcele de arie 24
4 parcele de arie 12
& parcele de arie 8

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doud numere naturale din intervalul [2, 102], m Si n, Si
elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coOloane, numere naturale distincte din intervalul [u, 10°].

Programul modifica tabloul in memorie, inlocuind valorike tuturor elementelor aflate pe coloana care confine numarul
minim memorat in tablou cu valoarea elementului aflat pe ultima linie si ultima coloand. Tabloul obfinut este afisat
pe ecran, cate o linke a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii filnd separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentrd m=3, n=4 si| 17 12|5|1% |se obtine | 17 12| 2|19
tabloul 10 16| 2| 4 tabloul 10 16| 9| 4 10
11 z1 |8 |3 11 21|93 (10p.)

La o centrala solard se monitorizeaza stocul zilnic de energie produsa si stocul total calculat pentru
fiecare perioad3. Zilele de monitorizare sunt numerotate cu valori naturale consecutive, in ordine cronologica,
incepand cu ziua 1. O perioad3 este formatd din cel putin doud zile de monitorizare, consecutive, iar stocul
total calculat pentru ea este suma stocurilor zilnice corespunzatoare. O zi este validatd daca stocul zilnic
este cel putin egal cu limita zilnica, minz; 0 perioada este validata daca stocul total calculat pentru ea esfe
cel putin egal cu limita stabilith pentru perioade, mine, fiecare zi a pericadei este validata, iar pericada este
maximala in raport cu aceasta proprietate (nu i se mai poaie adauga nicio zi validata).

Fisierul ext bae. in contine cel mult 10% numere naturale din intervalul [1, 10%]: pe prima linke minz $i
minP, feprezentand limitele precizate pentru validare, iar pe a doua linie stocurile zilnice de energie produse
in zile consecutive, in ordinea monitorizarii. Numerele aflaie pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin
cate un spafiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, pentru fiecare perioada de productie validata, corespunzatoare datelor din
fisier, cate un triplet de numere, reprezentand prima si ultima zi a perioadei, respectiv stocul total calculat
pentru ea. Valorile din fiecare triplet se afiseaza pe cate o linie a ecranului, separate prin cate un spatiu, iar
daca nu exista nicio astiel de perioada, se afiseazd mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din
punciul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine valorile alaturate, [ 10 40

5 Elfi?,:E-‘ilfiDEECfﬂﬂ 65 9 20 25 12 14 7 3 11 15 12 &8 19 50 21
2671 - — - -
13 15 90

a. Descrieti In limba] natural algoritmul prolectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul G/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (&p.)
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Partea a II-a - INDICATII DE REZOLVARE

Varianta — Simulare 2022
Subiectul 1.
1.d 2.b 3.c 4.a 5.c

Subiectul II.
1. a. Raspuns corect: 3

b. Cele doua numere conform cerintei sunt de forma 22xy, unde x si y sunt cifre impare.
Exemplu de raspuns corect: 2213 2257

c. #include <iostream>
using namespace std;
int main(){

intn, x, nr, 1, y;

cin>>n>>X;
nr=0; i=1;
while (i<=n)
{.
cin>>y;
while (y!=0 && y%2!=x%2)
y=y%!10;
if (y==x)
nr=nr+1;
1=i+1;
h
cout<<nr;
return 0;
H
d.
citeste n, x (numere naturale nenule)
nr«<—0

-pentru i«—1, n executa
citeste y (numar natural)
cat timp y#0 si y%2#x%?2 executa
|: «—[y/10]
u
[dacé y=x atunci nr<—nr+1
u
-u
scrie nr

2. Oricare trei noduri dintre frunzele arborelui: 1, 3, 4 si 6 sunt situate in arbore pe pozitii
impare. Exemplu de raspuns corect: 1 3 4

3.
ok=0;
for(j=1; j<14; j++){
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if(a[0][j]==a[1][j-1] && a[0][jl==a[1][j*+1] && a[0][j]==a[2][}D{

ok=1;
}
b
Subiectul III.

1. void rest(int x, int y, int n, int &k)
{
int 1;
k=0;

for (i=n; 1>=2; 1--)
if (1%x==2 && 1%y==2)
{
k=i;
break;
}
b

2. #include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
int main()
{
char s[251], x[31],*p, cuv[31];
int ok=0;
cin.getline(s, 251);
cin>>x;
p=strtok(s,” ;”);
while(p)
{
strcpy(cuv, p);
p=strtok(NULL,” ;”);
if (stremp (cuv,x)==0)

{
cout<<p<<’”;
ok=1;
}
p= strtok(NULL,” ;”);
}
if(ok==0)
cout<<”NU”’;
return 0;

}

3. a. Solutia intuitiva
Este cunoscut de la matematicd cd descompunerea 1n factori primi ai numarului 45 este:
45=3%5.
Pentru ca numarul 45° sa fie divizor al produsului 1-2-3-...-n=n! este necesar ca in
descompunerea in factori primi a lui n! sd existe cel putin 2ep factori egali cu 3 si cel putin p factori
egali cu 5.
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Algoritmul descris parcurge pe rand numerele naturale din intervalul [2,n]. Pentru fiecare
numar k, se determind numarul de aparitii ale factorului prim 3 in descompunerea lui n! in factori
primi si se adauga la suma st. In mod similar, se determina numirul de aparitii ale factorului prim 5
si se adaugd la suma sc.

La finalul parcurgerii numerelor naturale din intervalul [2,n], st reprezintd numarul total de
factori egali cu 3, iar sc numarul total de factori egali cu 5 din descompunerea lui n!.

Deoarece fiecare putere a lui 45 necesitd doi factori egali cu 3 si un factor egal cu 5,
valoarea maxima a lui p, valoare care se scrie in fisierul bac.txt este calculata cu formula:

p=min(|st/2], sc)

Algoritmul este eficient din punct de vedere al timpului de executare, deoarece parcurge o
singurd datd intervalul [2,n], iar pentru fiecare numar efectueaza numai Tmpartiri repetate la 3 si la
5, adica are o complexitate de timp O(nelog n). Algoritmul este eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate, deoarece algoritmul nu foloseste structuri de tip tablou, adicd are o
complexitate de memorie O(1) .

b.
#include <fstream>
using namespace std;
ofstream g("bac.txt");
intn, k, st, sc, Xx;
int main()
{ .
cin >>n;
for (k =2; k <=n; k++)
{
x=k;
while (x % 3 ==0)
{
st++;
X =x/ 3;
b
x=k;
while (x % 5==10)
{
sct++;
X = X/5;
b
}
if (st/ 2 <sc)
g <<st/2
else
g<<sc;
g.close();
return 0;

}

Solutia optima

Algoritmul descris utilizeaza formula lui Legendre pentru determinarea exponentului unui
factor prim in descompunerea lui n!.

Aceasta solutie determina valorile st si sc astfel:

st=[n/3]+[n/3*]+[n/3*]+[n/3%]+ ...+0

sc=[n/5]+[n/5*]+[n/5°]+[n/5*]+ .. +0
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Valoarea ceruta si scrisa in fisierul de iesire este calculata cu formula: min([st/2],sc).

Algoritmul este eficient din punct de vedere al timpului de executare, deoarece are o
complexitate de timp O(log n). Algoritmul este eficient din punct de vedere al memoriei utilizate,
deoarece algoritmul nu foloseste structuri de tip tablou, adicd are o complexitate de memorie O(1).

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ofstream g("bac.txt");
int n, st, sc, i;
int main()
{ .
cin >>n;
for(1=3;1<=n;1=1*3)
st =st+tn /1;
for(1=5;1<=n;1=1*5)
sc=sctn/i;
if (st/ 2 <sc)
g <<st/2;
else
g<<sc;
g.close();
return O;

Varianta 4 — Sesiune speciala 2022

Subiectul 1.
1.d 2.c 3.a 4c 5b

Subiectul II.
1. a. Raspuns corect: 37 23

b. Cele doud numere conform cerintei sunt de forma xyz, unde x_y s y_z sunt numere prime.
Exemplu de raspuns corect: 137 231.

c. #include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
intn, x, p;
cin>>n;
do
{
x=n%100;
if (x>1)
{
pP=(x%2)*(x%3)*(x%5)*(x%7);
if (p!=0)

cout<<x<<” 7%
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}
n=n/10;
} while(n>=10);
return 0;

}

d.
citeste n (numadr natural)
x«<—n%100
-daca x>1 atunci
P—(x%2)*(x%3)*(x%5)*(x%7)
daca p#0 atunci
[scrie x,”
n
-m
~cat timp n>10 executa
x«<—n%100
daca x>1 atunci
P—(x%2)*(x%3)*(x%5)*(x%7)
daca p£0 atunci
|:scrie x,”’
[
|
-m

2. [1,2], [1,3], [1,5], [2,3], [2,5], [3.5]
3. s=0;
for (i=1; 1<=15; i++)
s=s+t[i].pret*t[i].nrLocuri;

Subiectul II1.

1. Solutie propusa:

Informatica C++

Relatia data de problema este: x*-y*=n, relatie din care rezultd cd: (x-y)*=n.

Pasi de rezolvare:

- Se verificad daca n este patrat perfect. Daca nu este, atunci nu existd solutie.

- Dacd m=/n, atunci determindm doua numere X si y, care indeplinesc urmatoarele

conditii:
n X- y:m
» 2<x<y

= X si fie minim.

- Pentru a obtine valoarea minima a lui x, se parcurg divizorii lui m in ordine crescdtoare,

incepand cu valoarea 2. Prima pereche gasita este si solutia ceruta.

- Dacd nu exista o astfel de pereche, x=0 s1 y=0.

void patrate(int n, int &x, int &y)

{
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intm, d;
m= (int)sqrt(n);
if (m * m !=n)

{
x=0;
y=0;
return;
j

for (d=2;d*d <=m; d++)
if (m % d==0)
{
x=d;
y=m/d;
if(x<y)
return;

| N

0;
0

X
y=9;
b
2. #include <iostream>
using namespace std;
int main(){
intn, 1,j,a[101][101];
cin>>n;
for (1=1; i<=n; i++)
for (j=1; j<=n; j++)
cin>>a[i][jl;
for (i=1; i<=n; i++)
for (j=1+1; j<=n; j++)

afj-1][il=a[j]fil;
n--;

for (i=1; i<=n; i++)
{
for(j=1; j<=n; j++)
cout<<a[i][j]<<” 7

cout<<endl;
}
return 0;
}
3. a. O solutie posibila parcurge sirul din fisier, memorand in varabilele x si y ultimele

doua valori citite din fisier. Pentru fiecare noud valoare citita din fisier:
- daca este egald cu valoarea precedenta (y=x), se incrementeazd numarul de aparitii
consecutive (nr);
- daca este diferita, inseamna ca s-a incheiat secventa valorii precedente.

« dacad numarul de aparitii este egal cu valoarea respectiva (nr=x), atunci
aceastd valoare poate face parte dintr-o secventa progresiva, iar lungimea
secventei curente (Ic) se mareste cu nr;

» 1in caz contrar, dacd nr<x, secventa progresiva se Intrerupe si lungimea
secventei curente se reinitializeaza cu 0, adica lc=0.
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» dupd fiecare actualizare se compara lungimea secventei curente cu
lungimea maxima (Imax) si, dacd este cazul, aceasta se actualizeaza.

La sfarsitul fisierului se prelucreaza in acelasi mod si ultima secventd de valori egale,
deoarece aceasta nu este urmata de o valoare diferita.

Algoritmul descris este eficient deoarece este liniar (are complexitate O(n)),
parcurge fisierul o sigura data, fiecare valoare din fisier este prelucratd in momentul
extragerii ei. Algoritmul este eficient din punct de vedere al memoriei utilizate, deoarece nu
utilizeaza structuri de tip tablou, adica are o complexitate O(1).

b.
#include<iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream f(""bac.txt");
int x, y, nr = 1, lc, Imax;
int main()
{
>>x;
while (f>>y)
{
if (x==1y)
nr++;
else
{
if (nr == x)
{
lc =lc+ nr;
if (Ic > lmax)
Imax = Ic;
h

else
le =0;
X=Y;
nr=1;
H
§
if (nr == x)
{
Ic =lc+ nr;
if (Ic > Imax)
Imax = Ic;
§

cout << Imax;
f.close();
return 0;
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Varianta 1 — Sesiunea iunie-iulie 2022

Subiectul 1.
l.c 2.d 3.a 4.b 5.¢c
Subiectul II.

1. a. Raspuns corect: 4

b. Orice numar prim din interval [10, 99] este o solutie corecta.
Exemplu de raspuns corect:

c.
#include <iostream>
using namespace std;

int main( )
{
intn, 1, k;
cin>>n;
1=2; k=0;
while (n>=1)
{
while (n%i==0)
{
k=k+1;
n=n/i;
H
if (I==2)
i=i+1;
else
1=i+2;
§
cout<<k;
return O;
H
d.

citeste n (numar natural)

i—2; k0

-cat timp n>i executa

~daca n%i=0 atunci

repeta

k—k+1

n«—[n/i]

mpana cand n%i#0

-m

~dacd =2 atunci i«—i+1
altfel i«—i+2

-m

-u
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scrie k

2. Oricare dintre numerele 2022, 2023, 2024, 2025 sunt rdspunsuri corecte.
Exemplu de raspuns corect: 2022 2023

3. strepy(id, strchr(s, «” )+1);
strcat(id, 72022”);

Subiectul III.
1. void secventa(int &n)

nou=0,p=1,u,z;
while (n > 0)
{
u=n% 10;
z=(n/10) % 10;
if(z==2&& u==2)

{
nou =nou+ 0 * p;
p =p* 10;
nou =nou+ 2 * p;
p =p* 10;
n=n/100;
b

else
{
nou= nou+u * p;
p=p*10;
n=n/10;
}

}

n = nou;

}

2. #include <iostream>
using namespace std;
int a[105][105], m, n, 1, j, minim, s ;
int main()
{
cin >>m >> n;
fori=1;1<=m;1++)
for(=1;j <=n;j=jt++)
cin >> a[i][j];
forG=0;i<=m+ 1;1++)

{

a[i][0] = 11;

a[i][n+ 1]=11;
}
forG=0;j<=n+1;j++)
{

a[0][j] = 11;
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}

3.

ajm+ 1][j]=11;
}
for(i=1;1<=m;1i++)
for(j = 1; j <=n; j++)
{
minim = afi - 1][j];
if(a[1 + 1][j] < minim)
minim = a[i + 1][j];
if(a[1][j - 1] < minim)
minim = a[i][j - 1];
if(a[1][j + 1] < minim)
minim = a[i][j + 1];
if(a[1][j] < minim)
s = s + minim - a[i][j];

}

cout <<s;
return O;

a. Algoritmul descris citeste din fisier valorile x si y de pe primul rand al fisierului,
apoi se parcurg o singurd data numerele de pe a doua linie a fisierului. Se memoreaza ultima
valoare cititd in variabila a. Pentru fiecare numar citit din fisier cu variabila b, daca b
apartine intervalului [X,y] si este diferit de valoarea precedent, adica este diferit de a, atunci
se incrementeaza contorul valorilor distincte, adicd nr++ si valoarea curentd devine noua
valoare precedenta. Algoritmul afiseaza contorul nr.

Algoritmul descris este eficient deoarece este liniar (are complexitate O(n)),
parcurge fisierul o sigura data, fiecare valoare din fisier este prelucratda in momentul
extragerii ei. Algoritmul este eficient din punct de vedere al memoriei utilizate, deoarece nu
utilizeaza structuri de tip tablou, adica are o complexitate O(1).

b.
#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream f("bac.txt");
int x, y, r, a, b;
int main()
{ f>>x>>y;
f>>a;
ifla>=x&& a<=y)
nr=1;
while(f>> b)
{
if(b 1= a)
if(b >=x && b <=Yy)
nr ++;
a=b;
J
cout << nr;
f.close();
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return 0;

}

Varianta S — Sesiunea august 2022

Subiectul I.
b 2a 3d 4.c 5b

Subiectul I1.
1. a. Réspuns corect: 45

b. Orice numar natural din intervalul [10, 14] reprezint[ un r[spuns correct.
Exemplu de raspuns corect: 11 12

C.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()
{
intm, n, X, y;
cin>>m>>n;
x=1;
while (x==1)
{
X=m; y=n; n=n-1;
while (x!=y)
{
if (x>y)
X=Xy,
else
y=y-X;
h
h
cout<<n+l;
return 0;
H
d.
citeste m,n (numere natural nenule, m<n)
x—1
-daca x=1 atunci
-repeta

X<—m; y<—n; n<n-1
cat timp x#£y executa
dacd x>y atunci x«—x-y
[altfel yy-X
]
|
-mpana cand x#1
-u
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scrie n+1
2. Rdspuns corect: 2 8

3. if(x.temperatura>11)

cout<<’CALDUROS”;
else
if (x.temperatura<10)
cout<<’RACOROS”;
else
cout<<’NORMAL”;
Subiectul I1I.

1. void schimb(int &n, int X, int p)
{
int putere = 1, 1, c;
forG=1;1<=p;1++)
putere = putere * 10;
¢ = (n/ putere) % 10;
n=n - c * puteret+x * putere;

}

2. #include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;

char s[51];
int 1;
int main()
{ .
cin >>s;
for(i = 0; 1 < strlen(s); i++)
{
if(s[i] >="b' && s[i] <='d")
s[i] ="a";
else
if(s[1] >="f' && s[i] <='h")
s[i] ="e";
else
if(s[i] >="}' && s[i] <='n")
s[i] ="1";
else
if(s[1] >="p' && s[i] <="'t")
s[i] = "0
else
if(s[i] >="'v' && s[i] <='2")
s[i] ="u';
J
cout <<s;
return 0;

}

Informatica C++
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3.

a. Algoritmul descris extrage in variabila x primul numar din fisier, apoi pe rand toate
celelalte numere din fisier, cu ajutorul variabilei y. Astfel se pastreaza, in fiecare moment,
doua valori aflate pe pozitii consecutive in fisier.

Algoritmul memoreaza lungimea secventei paritare curente (lg), lungimea maxima
gasita (Igmax) si numarul secventelor de lungime maxima (nr). Pentru fiecare numar citit (y)
se compard paritatea sa cu paritatea numdrului precedent (x) si dacd au aceeasi paritate,
secventa curenta continud, iar in caz contrar, secventa curentd se incheie si se compara
lungimea acesteia cu lungimea maxima. Dacd este mai mare, se actualizeaza lungimea
maximd si numdrul secventelor devine 1. Dacd este egala cu lungimea maxima, se
incrementeazd numarul secventelor si se Incepe o noua secventd. Dupa terminarea citirii se
prelucreaza si ultima secventd din fisier.

Algoritmul descris este eficient deoarece este liniar (are complexitate O(n)),
parcurge fisierul o sigura datd, fiecare valoare din fisier este prelucratd in momentul
extragerii ei. Algoritmul este eficient din punct de vedere al memoriei utilizate, deoarece nu
utilizeaza structuri de tip tablou, parcurge sirul o singurad data, fard a memora toate valorile,
adicd are o complexitate O(1).

b.
#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream f("bac.txt");
intx, y, lg =1, Igmax, nr;
int main()
{
f>>x;
while(f >>y)
{
fx% 2=y %?2)
lg=1g+1;
else
{
if(lg > lgmax)
{
lgmax = 1g;
nr=1;
}
else
if(lg == Igmax)
nr=nr+1;
lg=1;

X=Y,
§
if(lg > lgmax)
{
lgmax = 1g;
nr=1;
H
else
if(lg == Igmax)
nr=nr+1;
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cout <<nr <<" " <<lIgmax;
f.close();
return 0;

}

Varianta — Simulare 2023

Subiectul 1.
1.d 2.b 3.a 4.d 5.¢c

Subiectul II.
1. a. Raspuns corect: 474

b. Oricare dintre valorile 521, 531, 5021, 5031.
Exemplu de raspuns corect: 521 531 5021

C.
#include <iostream>

using namespace std;

int main( )
{
intn, cn, p, C, X;
cin>>n;
x=5;
do
{
cn=n; n=0; p=1;
do
{
c=cn%10;
if(c==x)
c=5-c;
n=c*p+n; cn=cn/10; p=p*10;
twhile (cn!=0);
x=x-1;
}while(x!=0);
cout<<n;
return O;
H
d

citeste n (numar natural)
-pentru x«—35,1,-1 executd
cne—n; n—0; p—1;
repeta
c—cn%10
[dacé c=Xx atunci c<—5-c
|
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[n<—c*p+n; cn—[cn/10]; pe—p*10
mpana cand cn=0
u

scrie n

2. Exemplu de raspuns corect: (1,2), (3,5), (4,6)
Pasi de rezolvare:
- Se construieste arborele

4
/]
16 7
AN
23 5

- Se calculeaza gradele tuturor nodurilor

- Se identifica nodurile de grad impar
- Se construiesc muchii noi, astfel incat graful obtinut sa fie conex si toate nodurile

sale sa aiba grade pare (graf eulerian).

3. for (i=1; 1<=5; i++)
for j=1; j<=5; j*+)
if(i+j<=5)
afi][j1=5-j;

ali][jl=i-1;

else

Subiectul I1I.
1. void NrImp(int x, int y, int &nr)
{
int 1, d, cnt;
nr = 0;
for(i=x;1<=y;1++)
{
cnt = 0;
for(d=1;d<=1;d=d +2)
if(i % d==0)
cnt=cnt + 1;
if(cnt == 3)
nr=nr+1;
H
H

2. #include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
int main()
{
char s[101], t[101], *p;
cin.getline(s, 101);
t[0]="\0’;
p = strtok(s, " ");
while(p)
{
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if(strchr(p, ") )
{
if(p[0] =="F")
strcat(t, "fam.");
else
if(p[0] =="'G")
strcat(t, "gen.");
else
strcat(t, "spe.");
h
else strcat(t, p);
p = strtok(NULL, " ");
if(p)
strcat(t, " ");
}

strepy(s, t);
cout <<s;
return O;

}

3. a. Algoritmul descris citeste pe rand temperaturile din fisier, fard a le memora, cu
ajutorul variabilei x.

Algoritmul memoreaza temperatura maxima intalnitd pand la pasul curent (maxi),
temperatura de la pasul precedent (precedent) si numarul pasului (pas).

Un pas este reprezentativ daca:

- temperatura curentd este mai mare sau egald cu temperatura maxima intdlnita
anterior, valoare memoratd in variabila precedent;

- nu este egald cu temperatura de la pasul precedent (pentru a elimina valorile egale
aflate pe pozitii consecutive).

Daca sunt indeplinite aceste conditii, se afiseazd numarul pasului si se actualizeaza
valoarea maxima.

Algoritmul descris este eficient deoarece este liniar (are complexitate O(n)),
parcurge fisierul o sigura data, fiecare valoare din fisier este prelucratd in momentul
extragerii ei. Algoritmul este eficient din punct de vedere al memoriei utilizate, deoarece nu
utilizeaza structuri de tip tablou, parcurge sirul o singurad data, fard a memora toate valorile,
adicd are o complexitate O(1).

b.
#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream f("bac.txt");
int X, precedent, maxi, pas = 1;
int main()
{
f>>x;
cout <<l <<"";
maxi = X;
precedent = x;
while(f>> x)
{

past+;
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if(x >= maxi && x != precedent)
{
cout <<pas<<" ";
maxi = x;
b
precedent = x;
}
f.close();
return O;

}

Varianta 6 — Sesiunea speciala 2023

Subiectul 1.
l.c 2.a 3.d 4.b 5.¢c

Subiectul I1.
1. a. Raspuns corect: 233223222

b. Oricare dintre numerele 6, 7, 8, 9 sunt conform cerintei.

Exemplu de raspuns corect: 6 7
C.
#include <iostream>

using namespace std;
int main()
{
ntn,1,j;
cin>>n;
for(i=1; i<=n; 1++)
for(j=1; j<=n; j++)
if(j<=i)
cout<<2;
else
cout<<3;
return 0;

b

Informatica C++

d. Inlocuirea primei structuri pentru...executa cu o structura de tip cat timp...executa

citeste n( numar natural nenul)
11
~cat timp i<n executa
-pentru j«—1,n executa
daca j<i atunci
scrie 2
altfel
scrie 3
u
-u
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Li<—i+1
| |

Inlocuirea celei de a doua structuri pentru...executi cu o structura de tip cat timp...executi
citeste n( numar natural nenul)
rpentru i«—1,n executa
jl1
~cat timp j<n executa
daca j<i atunci
scrie 2
altfel
scrie 3
]
Jj—j+l

2. Raspuns corect: 4 5 6 7

3. for(k=strlen(s)-1;k>=0;k--)
if(s[k]==s[0])

{
s[k+1]="\0;
cout<<ig<<” ”%;

}
Subiectul II1.

1. void Putere(int n, int &x, int &p)
{
intd, k, cn;
for(d=2;d *d <=n; d++)
{
ch =n;
k=0;
while(cn % d == 0)
{
cn=cn/d;
k=k+1;
}
ifcn==1)
{
x=d;
p=k;
return;
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2. #include <iostream>

3.

using namespace std;
int a[21][21], n, 1, J;
int main()

{

cin >> n;
for(j = 1;j <=n; j++)
cin>> a[1][j];

for(i=2; 1 <=n; it++)
{
for(j = 1;j <=n; j++)
if<=n-i1i+1)
a[i][j]1= (a[i- 1][j] + a[i- 1][j + 1]) % 100;
else
afi]j] =-1;
}
for(i=1;1<=n; it++)
{
for(j = 1;j <=n; j++)
cout << afi][j] <<"";
cout << endl;

}

return O;

a. Algoritmul descris citeste pe rand valorile din fisier, cu ajutorul variabilei x, fard a le
memora.

Algoritmul memoreaza valoarea minimd (mini) si valoarea maxima (maxi) dintre
valorile citite pana la un momentul curent.

Pentru fiecare noud valoare extrasd din fisier (x), daca acesta modificd valoarea
minima sau valoarea maxima, atunci p-intervalul se modifica; altfel,daca nu modifica nici
minimul, nici maximul, atunci (p—1)-interval este identic cu p-interval, deci valoarea curenta
a lui p este o solutie.

Algoritmul memoreaza prima valoare (prim) si ultima valoare (ultim) a lui p care
indeplineste aceastd proprietate. Dacd nu existd astfel de valori, adica prim=0, se afiseaza
mesajul “nu exista”.

Algoritmul descris este eficient din punct de vedere al timpului de executare,
deoarece este liniar (are complexitate O(n)), parcurge fisierul o sigura data, fiecare valoare
din fisier este prelucratd in momentul extragerii ei. Algoritmul este eficient din punct de
vedere al memoriei utilizate, deoarece nu utilizeaza structuri de tip tablou, parcurge sirul o
singura data, fara a memora toate valorile, adica are o complexitate O(1).

b.

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
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ifstream f("bac.in");
int X, p = 1, mini, maxi, prim, ultim;
int main()
{
>>x;
mini = x;
maxi = x;
while(f >> x)
{
ptt;
if(x < mini)
mini = x;
else
1f(x > maxi)
maxi = x;
else
{
if(prim == 0)
prim = p;
ultim = p;
H
h
if(prim == 0)
cout << "nu exista";
else
cout << prim <<" " << ultim;
f.close();
return 0;

Varianta 5 — Sesiunea iunie-iulie 2023

Subiectul I.
1d 2.¢c 3.c 4.b 5.a

Subiectul II.
1. a. Raspuns corect: 9752

b. Oricare numere din intervalul [100, 999], cu cifrele in ordine strict descrescatoare sunt
conform cerintei.
Exemplu de raspuns corect: 987 321

c.
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{ .
int x, p, m, c;
cin>>x;
p=1; m=-1;
while(p<=x)
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{
c=x/p%10;
if(c>m)
{
m=c;
p=p*10;

H
else
x=x/(p*10)*p+x%p;
}
1f(m>=0)
cout<<x;
else
cout<<’nul”;
return 0;

b
d.

citeste X (numar natural)
p—1; me-1
~daca p<x atunci
rrepeta
c—[x/p]%10
daca c>m atunci
m<«—oc; p<—p*10
altfel
x—[x/(p*10)]*p+x%p
n
~mpana cand p>x
-m
~daca m>0 atunci scrie x
altfel scrie “nul”
-u

2. Raspuns corect: (mare, rau)
(ocean, ploaie, rau)

3. struct lalea

{

char denumire[21];
struct

{

int nrFire, pretFir;
}stoc;

H1107;
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Subiectul II1.

1. int abundent(int n)

int 1, j, sn=0, si;
for(i=1;1<=n; it++)

if(n % 1==0)

sn=sn+1i;

for(i=1;1<n;it++)
{
si=0;
for(j=1;j <=1, j++)
if(i % j==0)
si=si+j;
if(sn * 1 <=si * n)
return O;

}

return 1;

}

2. #include <iostream>
using namespace std;
int a[1001][51], ns, np, 1, j, maxi, poz;

int main()
{

cin >>ns >> np;

for(i=1; 1 <=ns; i++)

for(j = 1; j <= np; j++)
cin >> afil[jl;
for(i=1;1<=ns; 1++)

{
maxi = a[i][1];
poz = 1;
for(j = 2; j <= np; j++)
if(a[1][j] > maxi)
{
maxi = a[i][j];
poz = j;
b
cout <<i<<""<<poz<<" "
}
return O;

}

3. a. Algoritmul descris citeste pe rand numerele din fisier, folosind variabila x.
Algoritmul construieste doi vectori de frecventa: p, respectiv s, care au cel mult 100
de elemente, numere naturale, unde:
- p memoreaza de cate ori fiecare numar de doua cifre apare ca prefix
- s memoreaza de cate ori fiecare numar de doua cifre apare ca sufix
Pentru fiecare numar x extras din fisier, algoritmul extrage sufixul de doua cifre cu
formula x % 100, iar prefixul de doua cifre se obtine prin eliminarea cifrelor de la dreapta
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pana cand numarul ramane de doud cifre (pentru determinarea prefixului lui x, algoritmul
pastreaza o copie a lui x in variabila cx).

Apoi, algoritmul parcurge valorile de la 10 la 99, adica numerele de doua cifte, si se
numard acele valori pentru care numarul de aparitii ca prefix este egal cu numarul de aparitii

ca suffix, adica p[i]=s[i], pentru orice i=10, 99.

Algoritmul parcurge fisierul o singura data si utilizeaza doud tablouri de dimensiune
maximum 100 de elemente.

Algoritmul descris este eficient din punct de verede al timpului de executare,
deoarece este liniar (are complexitate O(n)), parcurge fisierul o sigura data, fiecare valoare
din fisier este prelucrata iIn momentul extragerii ei.

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream f('"bac.txt");
int p[100], s[100], x, ¢cx, i, nr;
int main()
{
while(f >> x)
{
s[n % 100] = s[n % 100] + 1;
CX = X;
while(cx > 99)
cx =cx/ 10;
plex] =plex] + 1
H
for(i=10; 1 <=99; i++)
if(p [i] == s[i])

nr++;
cout << nr;
f.close();
return 0;
b
Varianta 7 — Sesiunea august 2023
Subiectul I.
ILb  2.c 3a 4b 5d
Subiectul II.
1. a. Raspuns corect: 2

b. O solutie corecta este un sir de forma x, 0, y, 0, unde x si y sunt numere din intervalul
[0,9].
Exemplu de raspuns corect: 3 0 7 0

c.
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{

intn, X, a, b, p, c;

cin>>n;
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x=0;
while(n>0)
{
cin>>a>>b;
c=a; p=1;
while(a>9)
{
a=a/10;
p=p*10;
h
a=a*p+b;
if(al=c)
x=x+1;
n=n-1;
H
cout<<x;
return 0;
h
d.
citeste n (numar natural nenul)
x<—0

-pentru i«—n,1,-1 executa

citeste a,b (numere naturale)

ca; p—1

-cat timp a>9 executa

a<[a/10]; pe—p*10

-m

a<—a*p+b

-daca a#c atunci
x«—x+1

-m

-u

scrie X

2. Raspuns corect: 2 3

3. if(p.pret<100)
a=p.denumire[0];

else
a:’*a;

Subiectul II1.

1. void DNPI(int n)
{
int d, 1, prim;
for(d =1; d <=n; d++)
fn%d=0&&d%2=—=1)
{
if(d==1)
cout<<d<<""
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2.

b.

else

{

prim = 1;

for(i=2;1*1<=d;i++)
if(d % 1i==0)
prim = 0;
if(prim == 0)
cout <<d<<" "

}

#include <iostream>
using namespace std;
int a[21][21], m, n, 1, j, S, maxi;
int main()
{
cin >>m >> n;
fori=1;1<=m; 1++)
for(j = 1;j <=n; j++)
cin >> a[i]lj];
for(i=1;1<m;it++)
for(G = 1; j <n; j++)
{
s=a[i][j] +a[i](j + 1] +a[i+ 1][j] +af[i + 1][j + 1];
if(s > maxi)
maxi =s;
} .
cout << maxim,;
return 0;

}

a. Algoritmul descris citeste initial dimensiunile celor doua siruri, folosind variabilele
m, respectiv n. Apoi, citeste pe rand cele doua siruri si numard de céte ori apare fiecare
numadr natural de doua cifre in fiecare dintre cele doua siruri. Astfel, algoritmul foloseste doi
vectori de frecventa, de dimensiune maximum 100 de elemente, fa pentru primul sir de
numere, respectiv fb pentru al doilea sir de numere.

Din punct de vedere matematic, pentru fiecare valoare de la 0 la 99 se poate forma
un numar maxim de perechi egal cu minimul dintre numarul de aparitii in cele doua siruri.
Cu ajutorul variabilei s se Tnsumeaza toate aceste minime, iar la final se afiseaza suma.

Algoritmul descris este eficient din punct de verede al timpului de executare,
deoarece este liniar (are complexitate O(m+n)), parcurge fisierul o sigura data, fiecare
valoare din fisier este prelucrata iIn momentul extragerii ei.

#include <iostream>

#include <fstream>

using namespace std;

ifstream f("date.in");

int fa[100], fb[100], m, n, x, 1, s;
int main()
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f>>m>>n;
for(i=1;1<=m; i++)

{

>> x;

fa[x] = fa[x] + 1;
}
for(i=1;1<=n;1++)
{

f>>x;

tb[x] = tb[x] + 1;
§
for(i=0;1<=99; i++)
{

if(fa[i] < fb[i])

s =s+ fa[i];
else
s=s+ b[i];
H
cout <<s;
f.close();
return O;
H
Varianta — Simulare 2024
Subiectul 1.

l.c 2b 3b 4.d 5.a

Subiectul II.
1. a. Raspuns corect: 37

b. Oricare dintre numerele 16, 32 sau 64 sunt conform cerintei.
Exemplu de raspuns corect: 16 32
C.
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
intn,s, d, p;
cin>>n;
s=0;
d=2;
while(d*d<=n)
{
p=0;
while(n%d==0)
{
n=n/d;
p=1;
b

s=s+d*p;
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d=d+1;

§
if(n!=1)

s=s+n;
cout<<s;
return O;

;
d.

citeste n (numar natural nenul)
s—0; d-2
~cat timp d*d<n executa
p—0
dacd n%d=0 executa
repeta
[ne[md]; pel
mpana cand n%d+0
[
s«—s+d*p; de—d+1
-m
~daca n#1 atunci
S«—s+tn
-m
scrie s

2. Raspuns corect: 1 3 8 9

3. for(i=0; i<5; i++)
for(j=0; j<5; j++)

afi][jl=2*1;
ali][j1=2%};

if(i==0 | | j==0)
a[i][j]=0;
else
if(i<j)
else
Subiectul III.
1. int Impare(int n)
{
intc,p=1,nr=0,0k=0;
while(n != 0)
{
c=n% 10;
if(c%2==1)
{
nr=c*p+nr;
p=p*10;
ok=1;
§

nr=c*p+nr
p=p*10;
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n=n/10;
§
if(ok == 0)
return -1;

return nr;

}

2. #include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char v[101][11], s[101], t[101], *p;
intn, i, ok = 1;
int main()
{ .
cin >>n;
cin.get();
for(i=1;1<=n; 1++)
cin.getline(v[i], 11);
cin.getline(s, 101);

t[0] ="0";
p = strtok(s, " ");
while(p)
{
i{f(p[O] ="
ok =0;

for(i=1;1<=n; 1++)
if(strlen(v[i]) == strlen(p))
{
strcat(t, v[i]);
ok =1;
break;
}
if(ok == 0)
{
cout << "imposibil";
return 0;
}
}

else
strcat(t, p);
p = strtok(NULL, " ");
if(p)
strcat(t, " ");
}

strepy(s, t);
cout <<s;
return 0;
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3. a. Algoritmul descris citeste pe rand numerele din fisier, cu ajutorul variabilei x, si
construieste un vector de frecventa, cu dimensiune maxima 1000, In care se memoreaza numarul
de aparitii al fiecdrei valori distincte din sir.

Dupa extragerea tuturor numerelor din fisier, se parcurge tabloul de frecventa, si pentru
fiecare valoare care apare in sir, cel putin o data, se verifica daca numarul de aparitii este mai
mare decat valoarea respectiva sau daca numarul de aparitii al valorii are paritate diferitd fata de
valoare, caz in care se opreste parcurgerea vectorului de frecventa (variabila ok ia valoarea 0).

Daca una dintre conditii nu este indeplinita, adicd variabila ok are valoarea 0, atunci se
afiseaza mesajul "NU”. n caz contrar, dupi verificarea tuturor valorilor din vectorul de frecventa
si variabila ok nu si-a modificat valoarea initiala, adicd 1, atunci se afiseazd mesajul "DA”.

Algoritmul descris este eficient din punct de verede al timpului de executare, deoarece
este liniar (are complexitate O(n)), parcurge fisierul o sigurd datd, fiecare valoare din fisier este
prelucrata in momentul extragerii ei.

b.
#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream f("bac.in");
int f{1001] , x, 1, ok=1;
int main()
{
while(f >> x)
flx] =1[x] + 1;
for(i=1;1<= 1000 && ok==1; i++)
if(f]i] 1= 0)
if(fli] >1 || f[i] % 2 '=1% 2)
ok=0;
if (ok==1) cout << "DA";
else cout<<’NU”’;
f.close();
return 0;

Varianta 4 — Sesiunea Speciala 2024

Subiectul 1.
l.a 2.b 3d 4.d 5.¢c

Subiectul II.
1. a. Raspuns corect: 1 1 315

b. Oricare dintre numerele din intervalul [16, 31] sunt solutii corecte.
Exemplu de raspuns corect: 17 18
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#include<iostream>
using namespace std;
int main()
{
int n, i, m;
cin>>n;
1=1;
while(i<=n)
{
m=i;
while(m%2==0)
{
m=m/2;
h
if(m!=i)
cout<<m<<"";
1=i+1;
h
return 0;
h
d.

citeste n (numar natural, n>2)
-pentru i«—1,n executa
me«—i
cat timp m%?2=0 executa
|:m<—[m/2]
u
dacda m#i atunci
|:scrie m, '
u

2. Exemplu de raspuns corect:
1:2
2:134
3:2
4:256
5:4
6: 4
Explicatie:
Graful dat de problema contine doua cicluri:
2-4-5-2
4-5-6-4
Se pastreaza cele 6 noduri ale grafuluisi doar o parte dintre muchii, astfel incat
graful obtinut sa fie conex si sa sd nu contind cicluri, adica sa fie arbore, astfel va avea
6—1=5 muchii.
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c=0;

for(i=1; i<=10; i++)
{
cin>>s;

if(strlen(s)==2)
if((strchr(”aeiou”,s[0]) && !strchr(”aeiou”,s[1])) | | ( !strchr(aeiou”,s[0])
&& strchr(aeiou”,s[1])) )
c=1;

Subiectul III.
1. int fulg(int n)

{
int f[5] = {0}, c,nr=0, i,
while(n != 0)
{
c=n% 10;
if(c<1]||c>4)
return 0;
flc] = fle] +
nr=nr+1;
n=n/10;
J
if(nr 1=9)
return O;
for(i=1;1<=4;1++)
if(f[i] == 0)
return 0;
return 1;

}

2. #include <iostream>
using namespace std;
int a[50][50], m, n, 1, j, p, X, ¥;
int main()
{
cin >>m >>n;
for(i=1;1<=m; i++)
for(j = 1;j <=n; j++)
{
p=1L
X=];
while(x != 0)
{
p=p*10;
x=x/10;
}
ifi*p+j<j*10+1)
a[i]j]=1*p+j;
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b.

else
ali]j]=j * 10 +1;
b
for(i=1; 1 <=m; it++)

{
for(G=1;j <= n; j++)
cout << a[i][j] <<"";
cout << endl;

}

return O;

3. a. Algoritmul descris citeste pe rand numerele din fisier, cu ajutorul variabilei x.

Algoritmul memoreaza cea mai mare cifrd intalnitd pand la un momentul curent in
variabila maxc, dar si primul numadr (prim), respectiv ultimul numar (ultim) din sirul parcurs
panad in acel moment, numere care contin aceasta cifrd maxima.

De asemenea, pentru fiecare numar x citit din fisier:

- se determina cifra sa maxima, mc (cifra maxima din numarul x se obtine parcurgand
o copie cx a lui x).

- daca mc>maxc, atunci se actualizeazd maxc, iar primul si ultimul numar devin
numarul curent; in caz contrar, se verificdi dacd mc=maxc si daca este adevarat,
atunci se actualizeazad doar ultimul numar.

Dupa extragerea tuturor numerelor din fisier, dacd primul si ultimul numar sunt
diferite sau daca aceeasi valoare a aparut de cel putin doud ori, atunci se afiseaza cele doua
numere; in caz contrar se afiseaza mesajul “nu exista”.

Algoritmul descris este eficient din punct de vedere al timpului de executare,
deoarece este liniar (are complexitate O(n)), parcurge fisierul o sigura datd, fiecare valoare
din fisier este prelucratd in momentul extragerii ei. Algoritmul este eficient din punct de
vedere al memoriei utilizate, deoarece nu utilizeaza structuri de tip tablou, adica are o
complexitate O(1).

#include <iostream>

#include <fstream>

using namespace std;

ifstream f("numere.in");

int n, X, ¢, mc, maxc = -1, prim, ultim, nr;
int main()

{

while(f >>x )

{

CX =X;
mc = 0;
while(cx !=0)

{
c=cx % 10;
if(c > mc)
mc = ¢;
cx =cx/10;

}

if(mc > maxc)

{
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maxc = mc;
prim = x;
ultim =x ;
nr=1;
H
else
if(mc == maxc)
{
ultim = x;
nr++1;
H
§
if(nr >=2)
cout << prim<<" " <<ultim;
else
cout << "nu exista";
f.close();
return O;

Varianta 3 — Sesiunea iunie-iulie 2024

Subiectul I.
l.a 2d 3.c 4d 5.b

Subiectul I1.
1. a. Rdspuns corect: 9

Informatica C++

b. Sunt solutii corecte oricare doud numere aflate in reuniunea intervalelor de forma

[2¢3%, 3 1) unde k este numar natural, ke{1,2,3,4,5}.

Exemplu de raspuns corect: 7 8, deoarece apartine intervalului [6, 9)

c.
#include <iostream>
using namespace std;

int main( )
{ . .
ntn, p, 1, X;
cin>>n;
p=1;
for(i=1; i<=n; i++)
{.
cin>>x;
do
{
x=x/3
}while(x>3);
1f(x!=0)
pP=p*x;
§
cout<<p;
return 0;
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}

d.
citeste n (numar natural nenul)
p1
i1
~cat timp i<n executa
citeste x (numar natural)
repetd
|:X<—[X/ 3]
mpand cand x<3
dacd x#0 atunci
[p<—p*x
u
1—i+1
-u
scrie p

2. Raspunscorect: 2 3 1 7

3. for(i=0; i<9; i++)
for(j=0; j<9; j++)

{

afi][j]=2;

if(it)j<=3 | | itj>=13)

ali][jl=4;
}
Subiectul I1I.
1. int majImp(int a, int b)
{

int i, d, si, sp;
for(i=a; 1 <=b; it++)
{
si=0;
sp=0;
for(d=2;d <n; d++)
if(n % d ==0)

{
if(d % 2 ==0)
sp=sp +d,;
else
si=si+d;
}
if(s1 > sp)
return i;
H
return 0;

}

2. #include <iostream>
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3.

#include <cstring>
using namespace std;
int main()
{
char s[101], *p;
int n, ok=1;

cin.getline(s, 101);
p = strtok(s, " ");
n = strlen(p);
p = strtok(NULL, " ");
while(p && ok)
{
if(strlen(p) !=n)
ok=0;
p = strtok(NULL, " ");
§
if (ok==1)
cout << "DA " <<n;
else
cout<<’NU”’;
return O;

a. Algoritmul descris citeste pe rand valorile din fisier, fara a le memora.

Algoritmul memoreaza lungimea scarii curente in variabila lg, precum si lungimea
maxima in variabila Igmax. Folosind doua variabile x, respectiv y, algoritmul pastreaza in
fiecare moment doua valori aflate 1n fisier pe pozitii consecutive. Dacd y-x=1, atunci scara
continui si se mireste lungimea acesteia (Ig=Ig+1). In caz contrar, incepe o noui scara de
lungime 1 (1g=1).

Daca se obtine o scard mai lunga decat cea maxima (Ig>lgmax), atunci se memoreaza
ultima valoare a acesteia 1n variabila ultim.

Dupa extragerea tuturor numerelor din fisier, daca lungimea maxima este cel putin 2, se
afiseaza toate valorile din scara respectiva, de la ultim-lgmax+1 pana la ultim; altfel se
afiseaza mesajul ’nu exista”.

Algoritmul descris este eficient din punct de vedere al timpului de executare, deoarece
este liniar (are complexitate O(n)), parcurge fisierul o sigurad data, fiecare valoare din fisier
este prelucratd Tn momentul extragerii ei. Algoritmul este eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate, deoarece nu utilizeaza structuri de tip tablou, adica are o complexitate
O(1).

b.
#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream f(""bac.txt");
intx,y, lg=1, lgmax = 1, ultim, i;
int main()
{
f>>x
while(f >>y)

{
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ifly==x+1)
lg=1g+1;
else
lg=1;
if(Ig > lgmax)
{
lgmax = 1g;
ultim =y;

X=Yy,
}
if(lgmax == 1)

cout << "nu exista";

else

for(i = ultim - Igmax + 1; i <= ultim; i++)

cout <<ji<<" "
f.close();
return O;

Varianta 8 — Sesiunea august 2024

Subiectul 1.

1.b

2d 3.a 4b 5.¢c

Subiectul I1.

1. a. Raspuns corect: 43141

Informatica C++

b. Oricare douad numere dintre 111, 1111, 11011 sunt conform cerintei.

Exemplu de raspuns corect:

c.
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{ .
ntn, X, y;
cin>>n;
x=-1; y=-1;
while(n>9)
{
if(x==-1)

x=n%100;

else

y=n%100;

n=n/10;

h
if(x<y)

n=(n*100+x)*100+y;

else

n=(n*100+y)*100+x;

111 1111
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cout<<n;
return O;

}

d.
citeste n (numar natural nenul)

x—-1; ye—-1

~dacd n>9 atunci

repetd

daca x=-1 atunci x<—n%100

|:altfel y«—n%100
u

n«—[n/100]

mpana cand n<9

-m

~dacd x<y atunci n—(n*100+x)*100
altfel n—(n*100+y)*100+x

-u

scrie n

2. Raspuns corect: (crin, gerbera, iris), (crin, iris, orhidee)

3.
if ((m.notal=="C' && m.nota2=='E') | | (m.notal=='D' && m.nota2=="F") | | (m.notal=="E'

&& m.nota2=='G") | | (m.notal=="F' && m.nota2=='A") | | (m.notal=='G' && m.nota2=='B'))
cout<<"TERTA";

else
cout<<"NU";

Subiectul II1.

1. int prim(int n)
{
int d;
if(n <2)
return 0;
for(d=2;d * d <=n; d++)
if(n % d==0)
return 0;
return 1;

}

int moderat(int n)
{
intd, pl, p2,1;
for(d=2;d * d <=n; d++)
if(n % d==0)

{
pl=d;
p2=n/d;
if(prim(p1) && prim(p2))
{

i=pl+1;
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while(!prim(i))
1++;

if(i ==p2)
return 1;
H
}

return O;

}

2. #include <iostream>
using namespace std;
int a[100][100], m, n, 1, j, mini;
int main()
{
cin >>m >> n;
for(i=1;1<=m; it++)
for(G=1;j <=n; j++)
cin >> a[i][j];
fori=1;1<=m;1=1+2)
{
mini = a[i+ 1][1];
for(j =2; j <=n; j++)
if(a[i + 1][j] < mini)
mini = afi+ 1][j];
forG = 1;j <=n; j++)
if(a[i][j] >= mini)
a[i][j] = mini - 1;
H
for(i=1;1<=m; 1++)
{
for(j=1;j <=n;j++)
cout << a[i][j] <<"";
cout << endl;

}

return O;

3. a. Algoritmul descris citeste de la tastaturd datele de intrare in variabilele x, Yy,
respectiv z, ce reprezinta trei termeni aflati pe pozitii consecutive in cadrul sirului.
Deoarece se cer termenii sirului, afisati in ordine descrescatoare, se afiseaza mai intai
z, apoi se determind succesiv termenii anteriori, folosind variabila t, prin relatia obtinuta din
formula de recurenta:

t= 4y—3-x—z
2

Astfel, cunoscand trei termeni consecutivi: X, y si z, se calculeaza t, termenul
precedent, apoi variabilele 1si schimba valorile astfel:

Z<—Yy

y—X

X<t

Algoritmul se incheie atunci cand x=y=0.

Algoritmul descris este eficient din punct de vedere al timpului de executare,
deoarece este liniar (are complexitate O(n)), parcurge fisierul o sigurd datd, fiecare valoare
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din fisier este prelucratd In momentul extragerii ei. Algoritmul este eficient din punct de
vedere al memoriei utilizate, deoarece nu utilizeaza structuri de tip tablou, adica are o
complexitate O(1).

b.

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ofstream g("bac.txt");
intx,y,zt

int main()

{ cin >>x >>y >>z;
g<<z<<""
while(x =01 |y !=0)
{

g<<y<<" "
t=@4*y-3*x-2)/2;
Z=Y;
y=X
X =1;
}
g<<0<<""<<0;
g.close();
return O;

Varianta — Simulare 2025

Subiectul 1.

l.c

2d 3.a 4.b 5.a

Subiectul II.

1.

a. Raspuns corect: 25 24 *22 21 *19 18 *

b. Oricare doua numere dintre 3, 10, 11 sunt conform cerintei.
Exemplu de raspuns corect: 10 11

c.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()
{
intm, n, 1, k;
cin>>m>>n;
if(m<n)
{
n=n+m;
m=n-m,;
n=n-m;
§
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k=m;
for(i=m; 1>=n; i--)
{

cout<<k<<" ";
1f(1%2==0)

{
k=k-1;
cout<<"*";
H
k=k-1;
§
return O;
H
d.

citeste m, n (numere naturale)
daca m<n atunci
n<—n+m
m«—n-m
n«—n-m
[
ke—m
1<—m
-cat timp i>n
scriek, ' '
daca 1%2=0 atunci
ke—k-1
scrie '*'
]
kek-1
1<—i-1
-m

2. Raspuns corect:
(casca, clipsuri pentru nas, dopuri pentru urechi, placa)
(costum de 1not, inotatoare)

3. struct specialist

{

struct{
char CNP[14];
int anNastere;
}personal;

int anAngajare;

¥s[30];

Subiectul II1.
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1. void harsad(int k, int &n)

ints, x;
while(k >=1)
{

s=0;

x=k;

while(x > 0)

{
s=s+x%10;
x=x/10;

}

if(k % s == 0)

{
n=k;
return;

k-

2. #include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char s[100][21];
int v[100], n, 1, j, nr;
int main()
{ .
cin >>n;
for(i=0;1<n; i++)
{
cin >> s[i];
v[i] =0;
for(j = 0; j <strlen(s[i]); j++)
if(s[i][j]=="a'[ | s[i]j] =="e' | | s[i][j] == "' | | s[i][j] =="0" | | s[1][j] == "u')
v[i]+
h
for(=0;i<n-1;i++)
if(v[i] == v[n - 1] && stremp(s[i], s[n - 1]) !=0)
{
cout << sf[i] <<"";
nr++;
h
if(nr == 0)
cout << "nu exista";
return 0;

}

1. a. Algoritmul descris citeste, mai intdi, primele doua valori din fisier in variabilele nc,
respectv np. Apoi, pe rand, citeste etichetele cerceilor folosind variabila x si, pentru fiecare
X, se retin Intr-un tablou caracteristic (format doar din valori de 0 si 1) de dimensiune
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maxima 100 de elemente perechile formate din primele doua cifre, fara a tine cont de ordine,
astfel:
- se determina prima cifra a lui x, adica cl
- se determina a doua cifra a lui x, adica c2
- daca cl>c2, atunci se interschimba valorile, astfel incat perechea sa fie memorata in
ordine crescatoare
- se marcheaza perechea in tabloul ap, adica a[c1][c2]=1.

In mod asemenitor, se citesc si prelucreaza numerele de pe randul al treilea din
fisier, adica etichetele pandantelor. Pentru fiecare eticheta se determind aceeasi pereche de
cifre a[cl][c2]. Variabild ok, care initial avea valoarea 0, devine 1, dacd se verifica ca
perechea de cifre existd deja in tabloul caracteristic. Astfel, daca se citesc toate pandantivele
fara a gasi o pereche comuna, variabild ok raméne neschimbata, adica cu valoarea 0.

Dupa extragerea tuturor numerelor din fisier, algoritmul afiseazd mesajul "DA” sau
”NU”, in functie de valoarea variabilei ok, adica se afiseaza mesajul "DA”, daca ok=1, sau
se afiseaza mesajul "NU”, daca ok=0.

Algoritmul descris este eficient din punct de vedere al timpului de executare
deoarece este liniar (are complexitate O(nc+np)), parcurge fisierul o sigura datd, moment in
care se realizeaza si prelucrarea valorilor extras.

b.
#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream f("bijuterii.in");
int ap[10][10], nc, np, x, cl, ¢2, aux, ok;
int main()
{
f>>nc>> np;
for(inti=1;1<=nc; i++)
{
f>>x;
while(x >= 100)
x=x/10;
cl =x/10;
c2=%x%10;
if(cl > ¢c2)
{
aux =cl;
cl =¢c2;
c2 = aux;
h
ap[cl][c2] = 1;
h
for(int i = 1; 1 <= np; i++)
{
f>>x;
while(x >= 100)
x=x/10;
cl=x/10;
c2=%x%10;
if(cl > ¢c2)
{
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aux = cl;
cl =c2;
c2 = aux;
§
if(ap[cl][c2] == 1)
ok=1;
}

if (ok==0)

cout << "NU";
else

cout<<’DA”;
f.close();
return 0;

Varianta 6 — Sesiunea speciala 2025

Subiectul 1.

1.d

2.c 3.a 4b 5.¢c

Subiectul I1.

1.

a. Raspuns corect: 88 77

Informatica C++

b. Oricare doua numere naturale din intervalul [2222, 3332] sunt conform cerintei.

Exemplu de raspuns corect: 2222 2223
C.
#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{ . .
intm, n, 1, X, C;
cin>>m>>n;
for(i=n; i>=m; i--)
{ .
X=1;
c=x%10;
do
{
x=x/10;
ywhile(x%10==c);
if(x==0)
cout<<g<<" ";
}
return O;
}
d.

citeste m, n ( numere naturale nenule, m<n)
i«<n
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~cat timp i>m executd
X1
c—x%10
repetd
|:x<—[x/ 10]
mpana cand x%10+c
daca x=0 atunci
|:scrie i,
]
1<—1i-1

2. Oricare doud numere dintre numerele 1,3,7 sunt conform cerintei.

Exemplu de raspuns corect: 1 3

3. if(abs(d.A.x-d.B.x)==abs(d.A.y-d.B.y))
cout<<’DA”;
else
cout<<”NU”’;

Subiectul III.
1. int diviz(int n)

mtd=2,p=1,nr;
while(n > 1)
{
nr=0;
while(n % d ==0)
{
nr++;
n=n/d;
h
if(nr % 2 ==1)
nr--;
for(int i = 1; 1 <= nr; i++)
p=p*d
d++;
if(d*d>n && n>1)
d=n;
b

return p;

}

2. #include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
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char s[101], t[201], *p;
inti,j=0;
int main()
{
cin.getline(s, 101);
t[0]="\0";
p = strtok(s, " ");
while(p)
{
strcat(t, p);
p = strtok(NULL, " ");
if(p )
strcat(t, " - ");
h

strepy(s, t);
cout <<s;
return 0;

3. a. Algoritmul descris citeste fiecare triplet de numere in variabilele a, b, respectiv c.

Se determind maximul dintre a, b si ¢ si se memoreazd in variabila ip, adica
ipotenuza triunghiului. Celelalte doua valori, catetele triunghiului, se memoreaza in
variabilele auxiliare x, respectiv y.

Algoritmul verificd daca triunghiul este dreptunghic folosind relatia (teorema lui
Pitagora): x*+y*=ip.

Daca relatia este adevarata, atunci se mareste frecventa ipotenuzei intr-un tablou de
frecventi fr de dimensiune maximid 100 de elemente. In acelasi timp, se memoreazi
valoarea maxima a frecventeli.

Dupa extragerea tuturor valorilor din fisier se afiseaza frecventa maxima.

Algoritmul descris este eficient din punct de vedere al timpului de executare,
deoarece este liniar (are complexitate O(n), unde n reprezeintd numarul de triplete din
fisier), parcurge fisierul o sigurd datd, moment in care se realizeaza si prelucrarea valorilor
extrase.

b.
#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream f("bac.txt");
inta, b, c, x,y, ip, fr[101], maxi;
int main()
{
while(f >>a >>b >>c¢)
{
Ip = a;
X =b;
y=¢
if(b > ip)
{
ip=b;
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X = a;
y=¢;
}
if(c > 1p)
{
ip=c;
X = a;
y=b;
}
if(x *x+y*y==ip *ip)
{
fr[ip]++;
if(fr[ip] > maxi)
maxi = fr[ip];
}
}

cout << maxi;
f.close();
return 0;

Varianta 6 — Sesiunea iunie-iulie 2025

Subiectul 1.
1.d 2.a 3b 4.c 5b

Subiectul II.
1. a. Raspuns corect: 9

b. Oricare doud numere naturale din intervalul [17, 25] sunt conform cerintei.
Exemplu de raspuns corect: 18 19
c.
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{ . .
int m, n, nr, 1, X;
cin>>m>>n;
nr=0; i=m;
do
{
x=1;

while(x*x<i)

{

x=x+1;

H
if(x*x==1)
nr=i;
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else
1=i+1;

ywhile(i<=n && nr==0);
cout<<nr;
return O;

}

d.
citeste m, n (numere naturale nenule, m<n)
nr<—0; i«<—m
Frepeta
x<«—1
-daca x*x<i atunci
repeta
|:x<—x+1
mpana cand x*x>i
“m
-dacad x*x=1 atunci nr«<—i
altfel i<—i+1
-m
-mpana cand i>n sau nr#0
scrie nr

2. Multimea nodurilor: {1, 2, 3}
Multimea muchiilor: {(1,2), (1, 3), (2, 3)}
Explicatie: S-a ales un subgraf format din nodurile 1, 2 si 3, unite prin muchiile [1,2], [1,3]
si [2,3]. Subgraful este un graf eulerian, deoarece este conex, nu are noduri izolate si fiecare nod are
gradul par.

3. struct prajitura
{
int cod, informatii[3];
float pret;
ip;

Subiectul II1.

1. int ascendent(int n, int X, int y)
{
mts=0, ok, 1, ¢, ci;
c=n% 10;
for (I=x;1<=y; i++)
{
ok=1;
if(i==0)
{
if(0 <c¢)
ok =0;
§

else

{
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ci=1;
while(ci > 0 && ok == 1)
{
if(ci % 10 <c¢)
ok =0;
ci=ci/ 10;
b
h
if(ok ==1)
S=st1i;
b
return s;

}

2. #include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
char s[201], t[201] , *p;
intok,lg k, 1, 1;
int main()
{
cin.getline(s, 201);
t[0]="/0;
p = strtok(s, " ");
while(p )
{
lg = strlen(p);
if(lg % 2 == 0)
{
ok=1;
k=1g/2;
for(i=k;1<lg; i++)
{
1 = strlen(t);
t{l] = p[il;
t[1+1]="0"
h
for(i=0;1<k; it++)
{
1 = strlen(t);
t{l] = p[il;
t[1+1]="0"
h
§

else
strcat(t, p);
p = strtok(NULL, " ");
if(p)
strcat(t, " ");
}

if(ok == 0)
cout << "nu exista";
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1.

else

{
strepy(s, t);
cout <<s;

}

return O;

}

a. Algoritmul descris citeste primul interval, care reprezinta timpul disponibil al
tanarului in variabilele a si b. Apoi, cu ajutorul variabilelor x si y se citesc, pe rand,
intervalele fiecarui muzeu. Pentru fiecare muzeu se determind intervalul comun dintre cele
doud intervale, adica se realizeaza intersectia intervalelor [a,b] si [x,y], astfel:

- Inceputul intervalului comun este max(a, x);

- sfarsitul intervalului comun este min(b, y).

Daca lungimea intervalului comun este de cel putin o ord, adica:
min(b, y) - max(a, x) >= 1

atunci muzeul este convenabil. Se mareste numarul muzeelor convenabile, adicd nr++ si se
memoreazd numarul de ordine al acestui muzeu in variabila ultim.

La final se afiseazd numarul muzeelor convenabile si numarul de ordine al ultimului
muzeu convenabil.

Algoritmul descris este eficient din punct de vedere al timpului de executare,
deoarece este liniar (are complexitate O(n)), parcurge fisierul o sigurd datd, moment in care
se realizeaza si prelucrarea valorilor extrase. Algoritmul este eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate, deoarece nu utilizeaza structuri de tip tablou, adica are o complexitate
O(1).

b. #include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream f("bac.in");
int a, b, X, y, inceput, sfarsit, nr, ultim, poz;
int main()

{
f>>a>>b;
while(f>> x >>y)
{
pozt+;
if(a > x)
inceput = a;
else
inceput = x;
if(b <vy)
sfarsit = b;
else
sfarsit =y;
if(sfarsit - inceput >= 1)
{
nr++;
ultim = poz;
b
b

cout << nr << " " << ultim;
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f.close();
return O;

}

Varianta 4 — Sesiunea august 2025

Subiectul 1.
l.a 2d 3.c 4b 5b

Subiectul I1.
1. a. Raspuns corect: NU 2 5

b. Oricare doud numere naturale din intervalul [10, 99] care indeplinesc proprietatea ca au
suma cifrelor egala cu 9 sau cu 18 sunt conform cerintei.
Exemplu de raspuns corect: 18 27
C.
#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{ .
Int X, y, CX, CY;
cin>>x>>y;
cx=0; cy=0;
while(x>=10 | | y>=10)
{
while(x+y!=0)
{
cx=cx+x%10; x=x/10;
cy=cy+y%10; y=y/10;
H
x=cx; cx=0; y=cy; cy=0;
}
ifx—y)
cout<<’DA 7<<x;
else
cout<<’NU 7<<x<<” 7<<y;
return 0;
h
d.

citeste X, y (numere naturale distincte)

cx«—0; cy«0

~daca x>10 sau y>10 atunci

rrepeta
cat timp x+y#0 executa
cx«—cx+x%10; x«—[x/10]
cy«—cyty%]10; y—[y/10]
n

x<«—cX; cx«—0; y«——cy; cy«0
“mpand cand x<10 s1 y<10
-u
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altfel scrie "NU ”x,” 7y

|:dace'1 x=y atunci scrie "DA " x
u

2. (3,9)=3
f(1, 1000)=25

3. struct bijuterie

{
struct
{
char denumire[31];
int pret;
}metal;
int greutate;

}b;

Subiectul III.

1. void teren(int x, int y)

intaria=x *y,a,ok=0, i
for(i=2;1 <= aria; i= 1+ 2)
if(aria % 1 ==0)
{
a=aria/ i;
if(i<a)
{
cout <<1<<" parcele de arie " <<a <<endl,
ok=1;
b
}
if(ok == 0)
cout << "nu exista";

}

2. #include <iostream>
using namespace std;
inta[101][101], m, n, 1, J, mini, c;
int main()
{
cin >>m >> n;
for(i=1;1<=m; 1++)
for(j =1;j <=n; j++)
cin >> a[i][j];
mini = a[l][1];
c=1;
for(i=1;1<=m; i++)
for(j =1;j <=n; j++)
if(a[1][j] < mini)
{

mini = a[i][j];
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1.

c=J;
}
for(i=1; i <= m; i++)

afi][c] = a[m][n];

for(i=1;1<=m; i++)
{
for( =1;j <= m; j++)
cout << a[i][j] <<" ";
cout << endl;

}

return O;

a. Algoritmul descris citeste, mai intai, valorile minZ si minP, apoi se parcurg pe rand
stocurile zilnice, folosind variabila x.

Algoritmul construieste secvente maxime de zile consecutive pentru care stocul

fiecdrei zi este cel putin minZ, astfel:
- se memoreazd prima zi in variabila prim
- se calculeazd suma stocurilor in variabila s
- se memoreaza ultima zi in variabila ultim.

La intalnirea unei zile cu stoc mai mic decat minZ sau la sfarsitul fisierului, secventa
se Incheie. Daca secventa are cel putin doud zile si suma este cel putin minP, se afiseaza
prima zi, ultima zi si suma.

Daca nu s-a afisat nicio perioada, adicd ok=0, se afiseaza mesajul nu exista”.

Algoritmul descris este eficient din punct de vedere al timpului de executare,
deoarece este liniar (are complexitate O(n)), parcurge fisierul o sigurd datd, moment in care
se realizeaza si prelucrarea valorilor extrase, nu se folosesc structuri de tip tablou.

b.
#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream f("bac.in");
int minZ, minP, x, nr, prim, ultim, s, lg, ok;
int main()
{
f>> minZ >> minP;
while(f >> x)
{
nrt+;
if(x >= minZ)
{
if(lg==0)
{ .
prim = nr;
s =0;
b

s=s+Xx;
ultim = nr;
lg++;
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}

else
{
if(lg >= 2 && s >= minP)
{
cout << prim <<" " <<ultim <<" " << s<<endl;
ok=1;
}
lg =0;
s=0;
}
h
if(lg >= 2 && s >= minP)
{
cout << prim <<" " <<ultim <<" " <<'s <<endl;
ok=1;
}
if(ok == 0)
cout << "nu exista";
f.close();
return 0;

CUPRINS
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